Dr. Karlhorst Meyer

Mathematik und das Gymnasium

0. Vorwort

Die Probleme, die heutzutage im Bildungswesen dgeleuropdaischen Staaten sichtbar werden, sinld&iltig.
Ernst zu nehmende Vorschlage zu ihrer Behebung séitédn oder existieren nicht. In aller Regel git als
fortschrittlich, Missstédnde anzuprangern, wenn mimmal davon absieht, dass immer wieder die Meiraufg
taucht, man kdnne allein durch Umorganisation diegB in den Griff bekommen: Freundlichere Schulleéus
Ganztagesschule, Beseitigung des gegliederten Bebehs, Abschaffung des Beamtenstatus bei LeH¥eun,
organisation des Studiums — Bachelor, Master, unemige ,ldeen” zu nennen.

Wagt es dann wirklich einmal ein Kritiker, nebemd@ufzeigen eines Missstandes auch Wege zur Bgsadi
desselben zu skizzieren, so ist es in unserer [Gelsaft Mode geworden, ihn sanft iberzeugend odeh heftig
darauf hinzuweisen, dass er zwar durchaus Reclet, ladler dass noch ganz andere essentiellere Pmbbas:
tieren, um die er sich offenbar nicht kimmere. Wodzieht die Gesellschaft den Schluss, was nitzever:
man Teilprobleme zu I6sen versuche, wenn man daleait Ganze" aus den Augen verlore.

Einige Beispiele fir solche ,wichtigeren Problenigie Gesellschaft stelle fur Bildung zu wenig Firan be-
reit, die Klassen seien zu grof3, die Lehrer nictitqaat ausgebildet, die Lehrfacher zum groRRenritgilnoch
historisch zu rechtfertigen, weil die moderne Gssihft ganz andere Bildungsbereiche bendtigen eyird

es fehlt eine Systemsteuerung der von Schulen mnteortenden Prozesse und Ergebnisse, die efterke-
ziehung existiere heute nicht mehr, es gabe keonbiMer fur die Jugend bzw. sie hange falscheteldaach,
die Gesellschaft gehe in Materialismus unter, sieehkeine Werte mehr, was sich dann auch in Vengloer
Jugend widerspiegle, der Wohlstand in Mitteleurfiae zu Desinteresse und Faulheit usw.

Trotz allem gibt es noch einige, die es wagen, ‘,rain Teilproblem anzupacken, wie dies in ,Begabtenférde
rung Mathematik e. V." geschieht. Diese Wenigen meacseit 25 Jahren in ihrer Zeitschrift ,Mathemigatidir-
mation“ Vorschlage, die schulischen Inhalte deshdatatikunterrichts den Bedirfnissen der Zeit angspa
Diese Autoren kennen natirlich auch die anderebl®mte der Schule, auch wenn sie sich in aller Regelber
nur an anderer Stelle ul3ern.

Bei den vorliegenden Befragungen ber den Mathéwmnatierricht, die im Herbst 2006 durchgefiihrt worden
sind, wollte man Einschatzungen z. B. Uber das &&h der Lehrerschaft gewinnen, die man bis vozédm
nicht mit Zahlen belegen konnte. Wir haben unsh@eeinmal an Einrichtungen gewandt, die sich dfiem
Uber Mathematikunterricht geauf3ert haben, abelt mighSchule gehdren. Eine umfangreichere Befradhaig
ben wir daneben bei Kolleginnen und Kollegen duegtirt.

Sicher ware es von Vorteil, wenn auch die aul3ertiaibuns gedul3erte Kritik s. 0. in &hnlicher Fotmesi-
chert werden konnte.

1. Die Befragungen
1.1 Fragen an die Wirtschatft

Qualifizierte Schulabganger sind selten gewordesnrinislicken und zu geringe Fahigkeiten fallerobdsrs
in den Fachern Deutsch, Englisch und Mathematilkngeaehm auf. Es wére oberflachlich geurteilt, weran
die Ursache hierfir in Faulheit wahrend der Schtlped eine zu grofRe Bequemlichkeit hinsichtliches spate-
ren Nachlernens sehen wirde. Oftmals kdnnen abdoldienden Mangel gertigt werden:
— Die Lehrpléane sind in Mathematik durch viele Redh$schritte zusammenhanglos geworden.
— Die Unterrichtszeit passt gerade fir Begabte, tar aicht hdufig genug sind, um unseren Indust-
riestandort zu halten.
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Bei der folgenden Befragung geht es um die Schilemaatik, die oft Fundament fur das Verstehen viBku-

fe ist.

Sind Sie bitte so freundlich, lhre Zeit zu opfend die folgenden Fragen zu beantworten; der Vegeint hier-

bei davon aus, dass Sie mit der Veréffentlichundy Answertung der uns Ubergebenen Daten ohne Nennung
Ihres Namens oder der Firma einverstanden sind.

Vermutlich werden Sie nicht alle Fragen beantwoiénnen.

1. a) Zu welcher Branche gehort INre Firmas: ..o

b) Ihre personliche FUNKLON iN der FirMa: ...oooooiioiiii et e e e

¢) Beantworten Sie die folgenden Fragen als Epersbn ja I nein,
oder fur die Firma? ja I nein

c¢) Die Personalstruktur in %: Produktion: ......... Verwaltung: .........ccceeene Forschung...............
Ungelernte: ................. Lehrberufe: ............... Akademiker: .....................

2. Ist Mathematik fur eine High-Tech-Gesellschaft wie

in Deutschland wichtig? ja /iméich weil3 nicht
3. Beschaftigt Ihre Firma Mathematiker? jaein
4. Benotigen weitere Beschaftigte in Ihrer Firma Matl¢ik? ja I nein

5. Beantworten Sie bitte die folgenden Fragen in Beaufghre Firma:
Wie viel Prozent der Beschéftigten bendétigen #dismathematik” (Hauptschulniveau:
Grundrechenarten, Schlussrechnung, einige Grumdisse in Geometrie und Algebra)? ................

Wie viel Prozent der Beschéftigten bendtigen Matatk der Reifepriifung
(Wahrscheinlichkeit, Vektorrechnung, Differenzienend Integrieren)? e,

Wie viel Prozent der Beschéftigten bendtigen Hobhbnathematik (Hohere
Mathematik | bisIVu.a.)?

6. Schreiben Sie bitte Ihre Meinung zu den folgendexgén in Bezug auf die
Verhaltnisse in Mitteleuropa:
Wie viel Prozent der Beschéftigten bendétigen #dismathematik” (Hauptschulniveau:
Grundrechenarten, Schlussrechnung, einige Grumdisse in Geometrie und Algebra)? ................

Wie viel Prozent der Beschéftigten bendtigen Matatk der Reifepriifung
(Wahrscheinlichkeit, Vektorrechnung, Differenzienend Integrieren)? .

Wie viel Prozent der Beschéftigten bendtigen Hobhbnathematik (Hohere
Mathematik | bis IV u.a)?

7. st es erforderlich, dass sich jeder Jugendlictebbéngig von Berufswiinschen mit
Schulmathematik auseinander setzt? neein

8. Gehen wir vom bestehenden Schulsystem aus (bés fy)tbeziehen sich die Fragen nur auf die Ma-
thematik anwendenden Studiengange, z. B. Mathemiafi&rmatik, Naturwissenschaften, Ingenieur-
wesen, Betriebswirtschaft, aber auch Medizin, Plharenu. a.).

Ist Ihrer Meinung nach Mathematikunterricht, dbefidie Grundrechenarten hinausgeht, nétig an

a) | Grundschulen (z. B. kombinatorische Fragen, Spiegelungsgeometri ja I nein/
Mengenschreibweisen), ich weil3 nicht

b) | Hauptschulen (z. B. Rechnen mit Wurzeln, Lehrsatz des Pythagargs / nein/
Raumgeometrie) ich weil3 nicht

c) | Berufsschulen (z. B. Ausbau der Algebra und Geometrie fur testime| ja / nein/
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Sparten) ich weil3 nicht
d) | Sekundarstufe | (volle ebene und raumliche Geometrie, Wurzel-, Rote ja / nein/

Logarithmusgesetze) ich weil3 nicht
e) | Sekundarstufe Il (Wahrscheinlichkeit, Vektorgeometrie, Differentiaind | ja / nein/

Integralrechnung) ich weil3 nicht
f) Fachschulen(z. B. Meisterschulen setzen in vielen BerufenMahematik| ja / nein/

zu hoch an) ich weil3 nicht
g) | Hochschulen(z. B. der Stellenwert der Mathematik muss an higarfach-| ja / nein/

hochschulen herabgesetzt werden) ich weil3 nicht
h) | Universitaten (z. B. die Ausbildung ist zu theoretisch und damitsehr| ja / nein/

mathematisch ausgerichtet) ich weil3 nicht

9. SchlieRRen Sie sich der Meinung an: Es reicht, wharallgemeinbildenden Schulen
(Grund-, Hauptschule, Realschule, Gymnasium, Gesdmle) Bruchrechnen und
Schlussrechnung (Dreisatz, Prozentrechnung uebrén;

alle weitere Mathematik gehort in die Fachauslitfdu

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Geht es bei der Schulmathematik um den Erhalt &uoéisirgutes?

ja I nein

ja I nein

Geht es bei der Schulmathematik um Fundamenteidle kandwerkliche und
akademische Berufe? ja I nein
Bewerten Sie im Folgenden die Giite der Mathemdiikl@an den in Frage 8.
genannten Schularten. Ist Ihrer Meinung nach dieré von Mathematik dort

in Ordnung,

so schreiben Sie eine 1,

zu sehr ausgerichtet an den Begabten,
fir den Durchschnittsmenschen ibertrieben, segmn Sie eine 3,

so schreiben Sie eine 4,
so schreiben Sie eine 5.

Uberflissig,
unverstandlich.
Falls Sie dies nicht beurteilen

kénnen,

d)....

So belrSiie eine

2,

so sbkreSie eine 0.

Stellen Sie bei lhren Mitarbeitern Liicken in Fakgig&n und Kenntnissen der an
Schulen a) bis €) in Frage 8) zu lehrenden Mathi&rfest?

ja I nein

Wie verhalt es sich nach lhrer Meinung mit Praxislgeund der Vermittlung an mathematischer Theo-
rie? Wenn Sie dies nicht beurteilen kdnnen, sacétea sie ,, ja / nein” einfach aus.

Zu viel Zu wenig Zu wenig Zu viel
mathematische mathematische Praxisbezug Praxisbe-
Theorie Theorie zug
an der
Grundschule ja I nein ja I nein ja / nein /jamein
Hauptschule ja I nein ja I nein ja / nein /jamein
Berufsschule ja I nein ja I nein ja I nein /jaein
Sekundarstufe | fir 10- bis 16-Jahrige ja / nein | ja / nein ja / nein ja I nein
Sekundarstufe Il bis Reifeprifung ja I nein jandin ja / nein ja / nein
Fachschulen ja / nein ja I nein ja I nein /jaein
Hochschulen ja I nein ja I nein ja I nein /jamein
Universitaten ja / nein ja / nein ja / nein| a f nein
Meine Beobachtungen beziehen sich bei den Fraged 8nd 13 auf die eigene
Ausbildung in den Jahren von.............. o] -V ja I nein

Sind Sie der Meinung, dass zum Mathematik-Lernargates Sprachversténdnis
erforderlich ist? ja/nein/ich weil3 nicht

Beobachten Sie bei deutschen NachwuchskrafterreémifBetrieb unzureichende

Fahigkeiten im Umgang mit der Muttersprache? a/rein
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18. Seit Jahren bemuhen sich Vereine und Lehrer im Fr@izeit Jugendlichen mehr
Mathematik zu lehren. Halten Sie dies fiir gut (dachreiben Sie bitte eine 1) fur
schlecht (dann eine 2), fir bedeutungslos (dam&? L,

19. Sind Sie der Meinung, dass die Erganzung der Madkiklahre wie in Frage 18
Aufgabe des Staates ist? ja I nein

20. Beschaftigen Sie in Ihrer Firma Sieger des Bund#bewerbs Mathematik
oder der Mathematik-Olympiade? Wenn lhnen dieskabnt ist, so streichen
Sie bitte ,ja / nein* aus: ja I nein

21. Sollte sich in Ihrer Firma die Gelegenheit bieteingn Sieger der genannten
Wettbewerbe einzustellen, wiirden Sie dies befiiendr ja I nein

Oder: Sind lhnen nicht so extrem ausgezeichnegentlliche lieber? ja / nein

22. Beschéftigt Ihre Firma akademische Mitarbeiter @aterreich, Ungarn, Ruménien,
Bulgarien, Tschechien, Polen? ja I nein

23. Hat Ihre Firma Teile mit akademischen Mitarbeiteriden Osten ausgelagert? ja I nein

24. Haben Sie seit 2004 die Anhebung mathematischduBg in Deutschland
finanziell unterstitzt? ja I nein

25. Werden Sie die Unterstiitzung fortsetzen? jeeih
26. Nach welchen Kriterien wird in lhrer Firma einecw Unterstiitzung forciert?
27. In welcher Form findet die Unterstitzung statt?

28. Reicht es in Zukunft aus, seitens der Wirtschadt iner Verbande so genannte
MINT Facher M athematik] nformatik, Naturwissenschaftei,echnik) an den
Schulen en bloc zu unterstiitzen (dann schreibehit® eine 1). Oder sind
Sie der Meinung: Der Stellenwert der Mathematikisrbei gering, da es bei
der Forderung der MINT Féacher vor allem um diehiéicakzeptanz der Jugend
geht (dann schreiben Sidte eine 2.
Oder sollte Mathematik/Informatik unabhéngig vaechinik und
Naturwissenschaften geférdert werden (dann sobmeftiebitte eine 3?
Sie kbnnen auch mehrere ziffern schreipen. L

29. Obiger Verein will neben dem Normalunterricht inein Bundesland auf breiter
Basis fir Gymnasiasten Erganzungsunterricht daiegd anbieten, damit die
Aussteigerquote der Studierenden in einem Math&raatvendenden Fach
(derzeit etwa 50 bis 60%) kleiner wird und daneit 8teuerzahler spart.
Waren Sie oder lhre Firma bereit, eine solche Maffrafinanziell zu
unterstitzen (schreiben Slann eine ) oder nicht unterstitzendnn eine 2
oder sind Sie der Meinung, dass man dem Mangel anBngenieuren durch
Abwandern der Industrie z. B. nach Ostdar(n eine 3 oder Einstellung von
Fachkraften aus dem Ostata(in eine 4 begegnen kann?
Sie kdnnen auch mehrere Ziffern schreipen.

Beachten Sie bitte, der Verein wird lhre Antworthtibenutzen, um bei Ihnen nach Unterstiitzung
nachzufragen!

1.2 Fragen an die Kolleginnen und Kollegen
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Sollten Sie so freundlich sein, lhre Zeit zu opfand die folgenden Fragen zu beantworten, so gefretiavon
aus, dass Sie — selbstverstandlich ohne Nennueg Neimens oder Ihrer Schule — mit der Verdffentinchund
Auswertung der uns Uibergebenen Daten einverstasiddnSchicken Sie bitte die bearbeitete Befraguisgl.
11. 2006 an obige Adresse zuriick. Vielen Dankw&ieden nicht immer alle Fragen beantworten konGeti-
ten Sie eine Frage nicht beantworten kénnen, sichgn Sie bitte die Frage ,ja / nein“ insgesanst au

1. Ich bin Mathematiklehrer an einer GesamtschuleemeiGymnasium, einer Hochschule, sonst

Nicht Zutreffendes bitte streichen.
im Bundesland:

2. Die Schule ist staatlich, kommunal, kirchlich, @t
Nicht Zutreffendes bitte streichen.

3. Mein zweites Fach ist ..........cccocuvunenn. eimdrittes Fach .........ccccocveeiiiiiiiennnns
4. Ich habe mein 2. Staatsexamen abgelegt im Jahre..............
5. Geben Sie bitte die Stundenanzahlen an, die Skcimljahr 2005/2006 unterrichtet haben:

Mathematik......... ;2. Fach........ 3..Fach.............

7. Welches Mathematik-Lehrbuch ist an lhrer Schulgeihrt fir
= ) I A 110 1= S
o) I Y (01T o - C TP U RSP R
(o) I CT=ToT 1011 {1 RS U PP
d) ANAIYLISChE GEOMELIIE: ....oiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e e e e aannas
e) Differenzial- und INtegralreChNUNG: .....coummeeeeeeieeee i e e
L) TS (0T =T 1| PSSR
Lo ) TS0 1S ST
8. Schreiben Sie die Summe der WochenstundenzahMatimematik, die

jeder Schiler in Ihrem Land wahrend der 8&as5 bis 12

bzw. 5 bis 13 hort. von......... is.b.........
9. Um 1900, um 1960 und jetzt bei der Verabschiedwerd distungskurse bzw.

Streichung des 13. Schuljahres wurde dieWgnstundenanzahl, die fir die

mathematische Lehre zur Verflgunsteji wird, gekiirzt.

Schadet die Kiirzung Schilern, dann schregie bittel,

ist das fur Schiler ohne Folgen, dannesbbn Sie bitte,

halten Sie die Kiirzungen fur unverantvicitl so schreiben Sig

fanden keine Kirzungen statt, dann schrelbie bittet:

10. Halten Sie im Mathematikunterricht Kopfrechnen, tiohlagsrechnungen,
Schétzen fur wichtig? ja / nein

11. Sind Sie der Meinung, dass heute im Unterricht na¢hfriiher getibt werden
muss, wann Rechnungen im Kopf, wann hallilettn gerechnet werden, wann
mit dem Taschenrechner gelést werden undwiamden PC ein Programm
zu schreiben oder zu benutzen ist? / feein
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Sind Sie auch der Meinung, dass der Unterrichteheutwenig untersucht,
wie genau die gefundenen Rechen- oder Reetgabnisse sind? ja I nein

Welches Verhaltnis nimmt in Threm Mathematikuntentidie Zeit, in der Sie
Neues lehren, zu der Zeit ein, inderSeni0 .. [,

Wie verhélt sich in Ihrem Unterricht die Zeit, & fur grundlegende
Ubungsbeispiele verwenden zu der Zeit, dieutet wird, schwierige

komplexe Rechenbeispiele zu bearbeitengrerdLésungyom Schiler
Strategien entwickelt werden missen? . [,

Halten Sie den folgenden Satz fur richtig: In deh@®e (bis zur Reifeprifung)

lernt man Rechnen angefangen von den Grahdnarten bis hin zum Integrieren,

man lernt in der Geometrie konstruieren Redhnen und rundet die Rauman-

schauung ab; der Hochschule ist vorbehattientintergrundtheorie zu lehren,

bzw. kennen gelernte Verfahren zu begriinoehalles fir die Bedirfnisse eines

Berufs auszubauen. ja I nein

Die meisten Algorithmen der Algebra sind durch miedernen Taschenrechner
fur den Unterricht Gberflissig geworden. ja I nein

Reicht es im Zusammenhang mit Frage 15 an der Schelltrigonometrischen
Funktionen zu unterrichten? GoniometriscleicBungen und
Additionstheoreme sind Sache der Hochschule ja I nein

Kugel- und sphérische Trigonometrie haben nichtglauSchule zu suchen. ja I nein

Stereographische Projektion gehort nicht zur eldaren Geometrie und
ist deshalb Sache der Hochschule. feeih

Raumanschauung kann man sich immer noch an deetditit aneignen. ja I nein
Hat man an Hand von Vektorrechnung lineare Geomatrf der Schule kennen

gelernt, so kann man sich rasch an der Hdehe in nicht lineare Geometrie

einarbeiten. ja I nein

Kegelschnittslehre ist an der Schule Gberflussig. ja I nein

Kegelschnittslehre ist heute wegen der Dynamis@wometriesoftware
Uberfliissig geworden. ja I nein

Kegelschnittslehre hat keinen modernen Anwendurmghe ja I nein

Benotigt man am Gymnasium Ubungsaufgaben, die ankéndigung mehrere
Teilgebiete der bereits unterrichteten Matagk zur Lésung benétigen? ja I nein

Haben Sie Erfahrungen mit den Erwartungen, die am8chulabsolventen stellt,
wenn diese eine Berufsschule besuchen wollien sich fur ein Studium entschlossen
haben? Setzen Sie bitte jeweils die Notéir Jich weil3 genau Bescheid” bis Note 6
fur ,lch habe mich daflr nie interessiert";

Blechschlosser

Landwirt

Maurer

Zimmermann

Werkzeugmechaniker

Programmierer

Ingenieur

Arzt

Chemiker

BlO|®No g h wWiN =

Betriebswirt
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11.

Biologe

12.

Grundschullehrer

27. Wie verhalt es sich im Mathematikunterricht nactefiMeinung mit Praxisbezug und der Vermitt-

lung an mathematischer Theorie?

Zu viel Zu wenig Zu wenig Zu viel
mathematische mathematische Praxisbezug Praxisbe-
Theorie Theorie zug
an der
Grundschule ja / nein ja / nein ja / nein /jmein
Hauptschule ja / nein ja / nein ja / nein /jaein
Berufsschule ja / nein ja / nein ja / nein /janein
Sekundarstufe | fir 10- bis 16-a / nein ja I nein ja I nein ja I nein
Jahrige
Sekundarstufe |l bis Reifeprifung ja / nein jadin ja / nein ja / nein
Fachschulen ja / nein ja / nein ja / nein /jaein
Hochschulen ja / nein ja / nein ja / nein /jaein
Universitaten ja / nein ja / nein ja / nein| a j nein
28. Sind die Klassen heute leistungsstéarker als fridhemn schreiben Sie eidg
sind sie leistungsschwécher (dann schreiben Sg2gin
sind die Klassen heute abgespannter (dann schr8ibezine3),
sind die Klassen nicht mehr so interessiert (dahnesben Sie eing).
Es kénnen mehrere Antworten gegeben werden:
29. Seit Jahren bemiihen sich Vereine und Lehrer im Fneizeit Jugendlichen
mehr Mathematik zu lehren. Halten Sie fiiegut (dann schreiben Sie
bitte einel) fiir schlecht (dann eir®, fir bedeutungslos (dann e  ...............
30. Sind Sie der Meinung, dass die Erganzung der Madkiklehre wie in Frage 29
z. B. an staatlichen Schulen Aufgabe deat8sast? ja I nein
31. Sollte sich der Mathematikunterricht wieder mehidan Erwartungen der
Abnehmer der Schulabsolventen ausrichten? ja I nein
32. Darf man die Zeitprobleme beim Mathematikunterechtiurch
Lehrplanreduktion |6sen? ja I nein
33. Sollten gymnasiale Klassen wieder mehr dem Austasap unterstellt werden? ja / nein
34. Wird der Erfolg des Unterrichts durch Regulierungen auf3en eingeengt
(dann schreiben Sie bitte et)eoder hangt er vornehmlich von den
Einfallen des Lehrers ab (dann stieiSie bitte eing) oder von der Gite
der Klassen (dann schreiben Sie bitie3)?
Es kbnnen mehrere Antworten gegebemden.
35. Im normalen Klassenunterricht gelingt es mir, digisten Lehrplanlicken zu
schlieRBen. ja I nein
36. Gibt es fast in jeder Klasse Schilerinnen/Schilierauf Grund ihrer geringen
Leistungsfahigkeit nicht zulassen, dass pkimiiberschreitungen im
Normalunterricht realisiert werden? /jaein
37. Im Mittel erreichen an meiner Schule .......... &b 8chuler das Klassenziel nicht.
38. Ich gebe einer Schulerauswahl Erganzungsunterdentiiber den Lehrplan
hinausgeht. ja I nein

39.

Mein Erganzungsunterricht befasst sich nicht ndrdem Einliben von
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Wettbewerbsaufgaben, sondern orientiert lsickichtlich eines Mathematik

anwendenden Studiums an Lehrplanliicken. ja I nein
40. Wahrend der letzten 5 Jahre gab ich im Schnitt widgdiech ... Stunden
Erganzungsunterricht.
41. Die Tatigkeit nach Frage 40 geschah in meiner Eitiz ja I nein
42. An meiner Schule werden durch Tatigkeiten wie bagé 38 ca. ... %

der Schilerinnen und Schiler im einzelnemufahr erfasst.

Die mitteleuropaische Gesellschaft benétigt im Matren Drittel der Abiturienten fir ein Mathematikwen-
dendes Studium (Mathematik, Informatik, Ingeniews&re Betriebswirtschaft, Naturwissenschaften, riings
auch Medizin u. v. m.) — Tendenz steigend. In dardrgreifen auch so viele Reifepriflinge ein diges Stu-
dium. Leider aber betréagt je nach Statistik die reigherquote 50% bis 60%. D. h. der Nachwuchs $ttmehr
gewabhrleistet. In Folge werden wir fiir die entsteleLiicke Gastarbeiter aus dem Osten bendtigen\irtel
schaftszweige in den Osten verlagern. Dies mégei&ider Beantwortung der folgenden Fragen beitlutks
gen:

43. Ich bin der Meinung, dass fiur das gehobene DugelSchulerinnen und Schuler
in den derzeit bestehenden Klassen Ergasmmterricht angeboten werden muss,
um eine adaquate Vorbereitung fir ein Matitgoanwendendes Studium auch
heute noch zu gewahrleisten. ja/lnein

44. Die Leistungsfahigkeit der bestehenden Klasseramgt| nur einer Schiilerauswahl
gemal Frage 44 einen Erganzungsunterraicgelzen. ja/nein

45, Ich wirde es begriif3en, die allgemeinbildenden gohmit dem 10. Schuljahr
abzuschlieBen und anschlieRend den Besneb Kiollegs, das einer Universitat
angeschlossen ist, fur verbindlich zu mackedts ein Studium folgen soll. jalnein

46. Der Erganzungsunterricht gemal Frage 44 sollte ssafa

alle Jahrgangsstufen ja I nein,
eine Auswahl der Jahrgangsstufen. / jeein
47. Der Erganzungsunterricht sollte wochentlich  eindtg, ja I nein
zweistiindig ja / nein
dreistlindig sein. ja I nein

2. Verteilung des Versandes

2.1 an die Wirtschaft

Insgesamt 106 Adressen, die dem Verein bekanntnyamnnten in 10 Bundesléandern angeschrieben werden
Diese kleine Anzahl zeigt bereits, dass es sichumureine Fallstudie handeln kann. Die Verteilungeimalb
dieser Bundeslander fallt sehr unterschiedlich aus:

Land Angeschrie- | Rucklauf Land Angeschrie- | Rucklauf
bene bene
a) | Bayern 43 2 C) Berlin 6 2
b) | Thiringen 14 2 Niedersachsen 4 0
Baden- 13 2 Hamburg 2 0
Wirttemberg
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NRW 13 2 Schleswig- | 1 0
Holstein
Hessen/Rheinland- 10 1 Sachsen 1 0
Pfalz
Die angeschriebenen Betriebe haben auch eine stdrschiedliche Struktur:
Industriebefragung — Branchen
Oberbegriff Unterbegriff Anzahl der | Oberbegriff Unterbegriff Anzahl der
Angeschriebern Angeschrieber
Forschung/ | auch Software 9 Mittelst. Ind.|  Zugehérigkeit nigh2
Entwicklung feststellbar
Industrie Auto/LKW 8 Verband 13
auch Bus Gewerkschaft
Bau 1 Stiftung 6
Chemie 7 Handwerk 3
Elektro 9 Verwaltung, | Stadtverwaltung, 10
Planung, Post,
Prifung Minister, Abgeord-
neter,
Wirtschaftsprufer
Unternehmensberater
Masch. 10 Verlag Schulbuch, 10
Zeitung
Ol/Energie 3 Bank 5
Optik 2 Versicherung 5
Raumfahrt/Luftfahrt| 3 insgesamt 106

Der maRige Ruicklauf von 10,4% zeigt, dass offenlimiSchulen doch nicht so schlecht sind, wie immieder
Industriemanager vor allem aber deren Verbandeuméa.

2.2 an die Lehrer

Verschickt wurde die Befragung an 373 Lehreradressen denen nur sehr wenige Bezieher der Math&mati
formation (abgekiirzt MI) sind oder dem Verein ariijen. Im Einzelnen haben sich die Befragten auBas-
deslander und Osterreich wie folgt verteilt:

Land ange- geant-| geantwortet il Land ange- geant-| geantwortet in
schrie- wor- | % der Ange- schrie- wor- | % der Ange-
ben tet schriebenen ben tet schriebenen

Baden- 52 9 17% Nordrhein- 36 7 19%

Wirttemberg Westfalen

Bayern 149 26 17% Rheinland- | 5 1 20%

Pfalz

Berlin 4 1 25% Saarland 5 1 20%

Brandenburg | 0 0 - Sachsen 36 6 17%

Land ange- geant-| geantwortet il Land ange- geant-| geantwortet in
schrie- wor- | % der Ange- schrie- wor- | % der Ange-
ben tet schriebenen ben tet schriebenen

Bremen 0 0 - SachsenAn- | 3 0 0%

halt
Hamburg 0 0 - Schleswig- 2 1 50%

Mathematikinformation Nr. 47



12

Holstein
Hessen 21 4 19% Thiringen | 41 22 54%
Mecklenburg-| 3 1 33% Osterreich 1 0 0%
Vorpommern
Niedersach- | 15 2 13% gesamt 373 81 22%
sen

Mit einem Rucklauf von 22% des Versandes hat —miie,Fachleute” berichtet haben — die Untersuchaimg
gute Resonanz gefunden. Schon der Vergleich deklRife aus Baden-Wirttemberg und Bayern zeigt, dess
groRe Anzahl der Fragebogen, die nach Bayern gjmierGesamtstatistik kaum beeinflusst haben dirfte

Eine Besonderheit muss noch zu den Zahlen in Toérirgesagt werden: Auf einer Lehrerfortbildungdist
Fragebogen 24 Teilnehmern ausgehandigt worderesedBefragten geben Fakultas aul3erhalb der Matliema
an und werden bei der Bewertung nicht bertcksithtig

In der Untersuchung sind unter den Befragten 2 Hdulllehrer und 3 Lehrer an Gesamtschulen. Diesegge
fugige Abweichung von den Gymnasiallehrern wirdholgenden nicht weiter verfolgt.

1 Lehrer gab als 1. Fach Physik und als 2. Facth&faatik an. Diese feine Unterscheidung wird niatiok-
sichtigt. Ansonsten ergeben sich fur die 2. Facher:

2. Fach | Physik | Chemid Erdkundle Informalik Musil 1$po | Sozialk. | Deutsch| Religion

Anzahl | 56 6 7 4 | 1 1 1 1 3

Keine Beantwortung nach dem 2. Fach findet maremmal.

9 Befragte geben keinen Prifungsjahrgang (Endexparenm Schnitt ergibt sich der Prufungsjahrgafg4al
Es handelt sich also bei den Befragten um Kolleginand Kollegen von einer im Schri®®-jahrigen Berufs-
erfahrung.

Der sehr starke Anteil befragter Bayern (26 vonds sind 32%) hat die Gesamtauswertung nicht lger&
wie durch eine eigene (nicht verdffentlichte Austwag Bayern) gezeigt werden kann.

3. Auswertung

3.1 der Wirtschaftsbefragung

3.1.1 Auffallendes

Die groRe Uberraschung bei der Auswertung im Bhrdimustrie/Wirtschaft ist die Erkenntnis, dass all
Beantworter vom Stellenwert gymnasialer Mathemakkrzeugt sind, wohingegen die Meinung, die unitéers
re Mathematik spiele eine eher untergeordnete Raldt verbreitet ist, wie man auch immer wiedeGespra-
chen mit Ingenieuren feststellen kann. Hier sind\Dihd Hochschullehrer aufgefordert, zukinftig nichir
Werbevortrage zu halten, die zeigen, wie interesMathematiker an der Anwendung sind, sondern mass
zumindest bei einschlagig Vorgebildeten genauebialser auseinander setzen, wie man Mathematik rachete
bzw. angewendet hatind solches gehort in die Tagespresse. Andetenaéire es gut, wenn Gymnasiallehrer
endlich einsehen, dass die von ihnen vermitteltéhbtaatik in der Wirtschaft grundlegend ist.

Das Herunterspielen des Stellenwertes von Hochsathematik liegt am Ingenieurwesen, ein Beispigh U
1980 erzahlte ein Mitarbeiter der Magnetschienenlmhgeladenen Lehrern und Hochschullehrern, wie dia
Magnetfelder eines Linearmotors mathematisch betletr Alle Teilnehmer, also auch die Hochschullehre
waren davon Uberzeugt, dass nur hoch gebildeteyfikerl den Vortrag verstehen konnten. Als man atzm

in die Produktion der Magnetschienenbahn einstiegden wie stets tblich, die Verfahren ,auf Ingemérfah-
rungsformeln® vereinfacht, anhand derer man praghen konnte. Die sehr hohe Mathematik, die in Wghkl
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keit dahinter steckt, trat nicht mehr in Erscheiqu@anz Ahnliches kann tiber den mathematischerekgjnind
bei Signallubertragungen also z. B. beim Telefonierea. festgestellt werden.

3.1.2 Begabtenforderung und Wirtschaft

Der geringe Ricklauf gestattet nicht einmal eine ti Fallstudien Ubliche Auswertung. Der Rucklkahn
aber so interpretiert werden, dass Industrie undsdhaft nicht nur finanziell vermeidet, die Begabsforde-
rung in Mathematik auBerhalb von Wettbewerben zierstiitzen, sondern auch nicht bereit ist, vorhaede
Untersuchungen dber den Erfolg von Unterricht anStihule weiterzugeben, um dort Verbesserungerizerb
fuhren. Als Ursachen mussen leider die folgendarkigugenannt werden:

1. Hohe Industriemanager betonen heute — z. B. demivegegeniiber: Einst deutsche Unternehmen sind
dank der Globalisierung zu Weltunternehmen gewaqrdexshalb man nicht einseitig deutsche Schulen
unterstitzen will. Auch lasst man immer wieder tiblicken, dass selbst ein Tagungsvortrag einen In-
dustriemann abhalt, seiner eigentlichen Arbeit magkhen und so dem Aktiondr, dem man sich allein
gegenuber verpflichtet fuhlt, Geld verloren geht.

2. Manager kimmert es schon kaum, wenn es nicht margithend viele gut ausgebildete Mathematik-
anwender in Deutschland geben wird, da in denissie@n Landern auch ohne Unterstiitzung der deut-
schen Wirtschaft noch lange hinreichend viele vodea sind.

3. SchlieBlich arbeiten z. B. in Ruménien die akadeh@a Mitarbeiter ehrgeiziger und schneller als in
Deutschland und sind dartiber hinaus wesentlictyéil

Neben den 11 Verbanden bzw. Betrieben, die geatdtvbaben, haben weitere 9 Verbande bzw. Industrief
men geschrieben, weshalb nicht geantwortet werdan.kAls Griinde findet man:

4. Die Befragung erfordert einen zu grof3en Arbeitszdivand.

5. Als Industrieverband habe man zu wenig Einblickim Personalangelegenheiten seiner Mitglieder.

6. Man sei nicht zustandig, da es fur die Beantwortandere Institutionen der Wirtschaft gabe. So hat
sich derBundesverband dddeutscher ndustrie als nicht zusténdig erklart und uns gehedee Bun-
desvereinigung deDeutscherArbeitgeberverbénde eigens anzuschreiben. Der BDAIf® dann an
dasl nstitut der deutschewirtschaft in Kéln verwiesen, wo man einschlagigeeysuchungen auch im
Auftrag des BDA durchgefiuihrt hat, die sich vor allenit den Problemen in der Sekundarstufe | (nicht
aber unter dem Aspekt der allgemeinen Hochscha)rdiéfassen und dem Verein erst im Januar 2007
zuganglich gemacht worden sind.

3.1.3 Zu einigen ,Ergebnissen” im Einzelnen:

Bei den Fragen 5 und 6 hinsichtlich der Braackeit der im Mathematikunterricht vermittelten kieiten
und Kenntnisse an Hauptschule, Gymnasium und Usitéérsind keine markanten Unterschiede zwischen de
Meinung hinsichtlich aller Arbeitnehmer und denen digenen Firma feststellbar. Man gibt an:

76% einer Belegschaft bendtigen Hauptschulwissen,
17% Gymnasialwissen und nur
4% Hochschulwissen in Mathematik in Deutschland.

Nochmals: Die 4% Mitarbeiter, die Hochschulwissenditigen, Uberraschen, da es in Deutschland Gro&ind
rie gibt, die heute bereits Uber 40% akademischiéhdaatikanwender beschéftigt. Tendenz steigend.

In Frage 8 findet man einige Inhalte des Mathematiérrichts in verschiedenen Schularten. Alle 11
Beantworter sind sich einig, dass die richtigenaltéh an Grundschulen, Berufsschulen, Sekundarsturheh
Fachschulen sind. Nur bei den Hauptschulen und stdehen/Universitaten antworten jeweils 2 nichtd un
stimmen vom Rest nur 2/3 der Frage zu.

Eine Mehrheit ist Uberzeugt, dass eine mathemaigalsbildung fur keinen Jugendlichen bei der Sdikch-
nung enden darf. Alle sind Uberzeugt, dass dasukgut Mathematik allen Jugendlichen jeweils ad&cuuat
Schulform nahe gebracht werden muss und die bggeliehrinhalte fir Handwerksberufe wie auch Akadem
ker unverzichtbar sind. Es wéare gut, wenn sich pieimmacher einmal hierflr interessieren kénnten.

Bei der Bewertung der Schularten in Frage 12 gabtwa 1/3 Zustimmung, wohingegen sich 2/3 eineréiul

rung enthielten. Dem entgegen hat die Halfte demBeorter bei Frage 13 Licken in der schulischethelaa-
tik bei ihren Mitarbeitern zugegeben, die ander#tel&iat keine Beobachtung mitgeteilt.
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Frage 14 befasst sich mit der Beurteilung des M&ris&es zwischen der Darstellung mathematischeofién
und dem Praxisbezug der Unterrichtsgegenstandersthiedenen Schularten. Gerade hierzu hért ustrian
seitens Wirtschaftsvertretern die meiste Kritik bestehenden Schulsystem. Wir Lehrer hatten begwidstn
hierzu mehr Antworten eingegangen wéren. Der Ubktigihkeit halber soll das ,schwache Ergebnis&iner
Tabelle wiedergegeben werden:

Schulart Theorie Zu wenig | Theorie Praxisbezug Zu wenig| Praxis
richtig Theorie ohne Ant-| richtig Praxisbezug ohne Ant-
wort wort

Grundschule

Hauptschule

Berufsschule

Sekundarst.|

Sekundarst.ll

Fachschulen

Hochschulen

| |alo|o|lw
SHENIAIENEN]SIIEN|
Nk OR[N |RP|FP|-
Plo|o|oi|o|o|o|w
PIN|W|R |||k |o
D W D|N|N[N| -
Plo|N|o|M|o|0|07

Universitaten

Gerade die grof3e Zahl von Nichtbeantwortung maigntdeutlich, wie wenig Details tiber Schulbildungllg.
bei Berufstatigen festzustellen sind. Es ist wadvah auszugehen, dass daran auch ein gréRereraRfitidi
der Befragung nichts geéndert héatte. Die wenigetwArien entsprechen den Erfahrungen vieler Kollegin
und Kollegen aus ihren Sprechstunden.

Die eingegangenen Antworten zeigen in Frage 15 desHalfte die Befragung hinsichtlich des angespe-
nen Betriebs und nicht anhand eigener Erfahrungeohdefihrt hat. Die andere Hélfte hat diese Fragbt
beantwortet.

2/3 der Antworten sind der Meinung, dass Mathemaiikgutes Sprachverstandnis voraussetzt, eineDrit
davon nicht Uberzeugt. Die Halfte beobachtet urizhemde Muttersprache bei den wohl auch deutschiear-M
beitern.

Fast alle begriRen die privatwirtschaftlichen Beorigen um eine Férderung mathematischer Begabungen —
etwa durch obigen Verein. Doch keiner ware beseilches finanziell zu unterstiitzen. 25% sind deimMieg,

dass eine Forderung der Mathematik im Zusammenha@ihglen anderen MINT-Fachern (alddathematik,

I nformatik, Naturwissenschafterl;echnik) ausreichen wirde, wohingegen 75% sich ifie Edrderung unab-
hangig von MINT aussprechen. 80% wirden Bundesewttbbsieger u. . gern einstellen.

3.2 an Lehrerinnen und Lehrer

3.2.1 Randbemerkungen

Zunachst méchte ich mich bei all den Kolleginned #wollegen bedanken, die in groRer Zahl den Fragebo
zuruckgeschickt und auch mit vielen Bemerkungerseteen haben. Die Mehrheit von ihnen hofft daraagsd
die einzelnen Bundeslander den Gedanken der Iniensig aufnehmen. Die bestehenden Klassen werden i
einem Zusatzunterricht geteilt. Einem (schwachefiei) kann Unverstandenes nochmals unterrichtetiarer
wahrend die so genannte gehobene Mitte der KlagsgBessere einen Erganzungsunterricht erhaltenit da&e
spater ein Mathematik anwendendes Studium odenati&®@erufe ergreifen kénnen.

Es gibt auf den Fragebégen auch einige Bemerkurtfiergchlisse auf die Psyche der Gesamtlehrersciiadr
alle Landesgrenzen hinweg zulassen. Gerade adfedziere soll zunachst eingegangen werden:

Viele Lehrer halten ,als gute Beamte" den jeweitigstzustand als den besten. Fragt man nach Ergg§san-
terricht kommt die Antwort, was soll die Frage,dar bestehenden G8 gibt es ja die Intensivierungdsn,
obwohl Lehrern eigentlich aus der Presse bekarint s#lte, dass die meisten Bundeslander die Enofiidp
einer Intensivierung abgelehnt haben. Gleichzegillt man zu, dass eine Intensivierung in Mathematik
Personalgriinden nicht in jedem Fall gehalten werk@ann. Oder: Wenn man nach dem Stellenwert der
Kegelschnittslehre fragt, versteht man diese Fagat,nweil dies ja kein Punkt im Lehrplan sei. Odeehrer
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verstehen nicht den Terminus ,Lehrplanlicken®. Sorsibt einer, wenn man von solchen spricht, daamdle
es sich um ein unvollstandiges Lehrplanexemplar emempfiehlt, man moége sich ein vollstéandiges tgsm
Lehrer haben es naturlich mit dem Wort Lehrplanéicikschwer, weil sie sich i. Allg. nicht fir die hamati-
schen Inhalte interessieren, die die Abnehmer iBofriilerinnen und Schuler von diesen erwartenieJaalen
ganz bewusst keine ,Handlanger" fir Universitatjustrie und Wirtschaft sein. Sie sind davon Ubegzewnas
gut fir die Schule ist, kdnnen nur sie allein besten. Gerade diese Haltung ist es, die die Offehkdit spiirt
und deshalb versucht, ein neues Schulsystem zurkaren; was natirlich nicht ohne Lehrer geling@mn,
weil diese die eigentlichen Experten sind.

Es wéare hochste Zeit, einmal die Ursachen fir dabeobachtende Gefuhl der Lehrerschaft zu unteesych
man verlange von ihr in mancher Hinsicht zu vied viierden hierzu einige Beispiele angegeben:

Kaum ist ein neuer Lehrplan eingefiihrt, sprechehréevon Uberfiillung desselben, auch wenn erheblifh
unverantwortbare Kirzungen gerade erst durchgefiiwrtien sind. Viele sind davon tberzeugt, wenn man
Unterricht mit dem zu vermittelnden ,Stoff* nichti Recht kommt, gibt es n@in Mittel, eine weitere Lehr-
plankirzung. Ist der Lehrplan bereits einige Jaltiresind die Inhalte, die friiher gestrichen wordam, verges-
sen und man ist davon tiberzeugt, im eigenen Lastcegiweder Anderungen noch Liicken.

Als Allheilmittel gelten kleinere Klassen, wobeiemiand daran denkt, dass zu kleine Klassen nichteinmm
einer gerechten Beurteilung der Schiler fihren nmch vor 50 Jahren 5. Klassen mit 45 Schulern atenal
galten und damals weder Lehrer noch Eltern dariareNachteil sahen.

Ganz Analoges gilt fur die Arbeitszeit: Lehrer féhlsich laufend arbeitszeitmafRig tberfordert. Sikes ein-
mal ihren Tagesablauf betrachten und etwa die Fsaglen, welche Verwaltungsaufgabe in Zukunft hasc
erledigt werden kann, bzw. was man am Unterrichésdildindern kann, um den Stoff eines Jahres wihldig
Schuljahresende abgeschlossen zu haben. Ein wekentPunkt der scheinbaren Arbeitsiiberlastung kbmm
doch dadurch zustande, dass heute zu viele Koliegiind Kollegen am Schuljahresende im Unterricit d
sind, wo man an Ostern hatte sein kénnen/solled, innder Folgeklasse das Versdumte nachgeholt werde
muss. Gerade diese Beobachtungen schreien forméich einer Anderung der Vorgesetzten-Hierarchie im
Schulsystem, wobei die Lehrer — die oft nie in girenderen Berufsbereich Vorgesetzte kennen gdiabren —
nicht wissen kénnen, dass Vorgesetzte nicht nurteiéen, sondern vor allem aus ihrer Erfahrung tesraihren
Mitarbeitern zur Seite stehen und auch im Fall ef@nne Verantwortung fir die Mitarbeiter Ubernehnteo

ist eine Berichterstattung der Stiddeutschen Zeitnamg 3. 2. 2007 sehr erfreulich: Das BayerischatStainis-
terium fUr Unterricht und Kultus Uberlegt im Momemtie man Schulleiter dahingehend entlasten kaass d
man ihnen fachgebundene Mitarbeiter zur Seitetstdfio solche, die nicht verwalten sondern alscGes ihre
Kollegen betreuen, wie dies seit 30 Jahren postuliied.

Der Stellenwert der Mathematik in der High-Tech-@ksshaft sollte hoch, ja sehr hoch sein, auch wdies
den Wenigsten in aller Regel bewusst wird. Mathémiat eine sehr nitzliche Philosophie und Sprafthre
unsere Gesellschaft und gehért damit — entsprechieed 3000-jahrigen Geschichte von selbst zurBigdoder
auch Allgemeinbildung.

Ich komme aber in letzter Zeit zu der Uberzeuguags die Gesellschaft nur noch solche Inhalte bdgdein-
bildung anerkennen will, die man dgesamterBevolkerung oder zumindest einem Groliteil derselbéren
kann. So kommt es bei der Befragung z. B. zu dgefalen Randbemerkung: ,Der Wert der Allgemeinhiiglu
darf nicht vernachlassigt werden, gering geschéiertien. Er steht weit Uber der SpezialisierunglirSasch
lasst sich aus einer solchen Einstellung ableibgfierential- und Integralrechnung benétigen vdeal Natur-
wissenschatftler im weitesten Sinn. Vollstandigeg@nometrie bis hin zur spharischen benétigen enaPhy-
siker und Ingenieure. Rechnen — einmal abgesehamnalttdglichen Prozentrechnen — und insbesondese da
Kopfrechnen brauchen auch nicht alle Menschen;gadrt dies alles in die Hochschulausbildung.

Ich gebe zu, dass solche Schliisse oft uniiberlégti¥get werden; doch sollten auch diese ,Kritikechsbe-
wusst sein, dass dann eine 12-jahrige Schulausigldinfug ist und man gut beraten ist, mdglichstiaan
jeder Universitéat ein Kolleg fur 16-Jahrige naclg@isachsischem Vorbild einzurichten.

Insgesamt kann anhand der ,Randbemerkungen” auf-dagebdgen festgestellt werden, dass die Lehraftsch
zu wenig von ihren demokratischen Rechten Gebrawabht und nicht gegen erkannte Missstande 6fféntlic
vorgeht. Zu oft sieht man in Lehrplanédnderungeneuathtigterweise Absichten eines ,an sich anonykem
waltungsapparats”, der z. B. ,insbesondere Mathierat Boses tun will“. So kommt es zu der Bemerkung
,Grundsatzlich ist das Gymnasium zu sprachenlasign sollte hier zuriickfragen: ,Was haben Siedegen
bisher getan?
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3.2.2 Schwerpunkte beim Rucklauf

3.2.2.1 Neues lehren und einiiben (Fage 13) °

9 (11%) entschlie3en sich zu keiner Antwort. Allede- 12
ren geben ein Verhdaltnis der Zeit, in der Neue®tyel 10
wird, zu der Zeit, in der das Neue eingeubt, waltha 8
wiederholt wird, im Schnitt von 116 : 100 also grbb 1 6
an, was zunachst recht verniinftig aussieht. Pradileain 4

2

0

®
L 4

R 4

ist hier die Streuung von 1 : 4 = 0,25 bis 5 : 3,80. Dies
zeigt sich in der rechts dargestellten Verteiluhzich . ‘ ‘ ’
rechts findet man die angegebenen Verhaltnisseh nac 0 1 2 3 4 5 6
oben ihre Haufigkeiten.
Diese Abbildung macht deutlich, dass hier gravideebnterschiede zwischen den einzelnen Lehrerrebest
Auch wenn vorlaufig keine Auswertung nach allen 8eslandern (ausgenommen Bayern) durchgefiihrt werden
kann, so muss doch beteuert werden, dass diesekelrsngsbild der Untersuchung uber alle Bundesgiand
hinweg etwa gleich ist: Immer wieder findet man tesham Gymnasium, die nur Theorie machen wollen und
dann wieder andere, die kaum etwas begriinden, dievnricht in einer uniiberschaubaren Fiille von tgjsu
aufgaben — haufig auch nur triviale — untergeht.

0

Ein anderer Grund scheint mir noch zu existierdir: \iele Kolleginnen und Kollegen sind die Begriffeues
lehren und Theorie nicht mehr wohl definiert. Slautpen, wenn ein neues Anwendungsbeispiel komnmt wi
Neues gelehrt. Sie Ubersehen, dass zumindest amma&jum (andere Lehrerinnen und Lehrer wurden abgese
hen von ganz wenigen Ausnahmen (siehe oben) nafhadt) neuer Stoff so gelehrt werden sollte, diams
Schuler die Theorie klar wird, ohne von der einealBeispielklasse abhangig zu sein. Hierin hat fmmer

den wesentlichen Unterschied beim Mathematikurtetrrzwischen Gymnasium und Realschule gesehen: Die
Realschule lehrt — auch schwierige — Beispielklasdas Gymnasium Kklart vorher das Grundsatzlichelass

die Unterschiede zwischen Beispielklassen keindlBnee mehr darstellen. Nur so kann man im Fach &fath

tik davon sprechen, Studierfahigkeit am Gymnasiwamzwbereiten. Es reicht also nicht aus, im Hochisthdi-

um angehende Gymnasiallehrer mit der mathematisthearie bekannt zu machen. In der begleitendealdid
tik muss dann auseinander gesetzt werden, was ufateaSchule als Theorievermittiung zu verstehanumd
wann es sich um die Vermittlung von Beispielklaskandelt.

Das Ergebnis von Frage 13 ist so gravierend, des§attbildung wie auch der 2. Ausbildungsabschiitts
Referendariat, gefordert sind, rasch Abhilfe zuagfem.

3.2.2.2 Triviale Ubungsaufgaben — Entwicklung vdra@gien (Wiederholen) (Frage 14)

Frage 14 befasst sich mit dem Verhéltnis zwiscrerzeit, die im Unterricht fur grundlegende Ubunggaben
benutzt wird, zu der Zeit, die fur weiterfiihrendbungsaufgaben mit Auffinden von Strategien Verwewgdu
findet. 75 (93%) haben sich an der Beantwortungeti€rage beteiligt. Im Durchschnitt geben die 8gten ein
Verhaltnis von 549 : 100 gerundet zu 5 : 1 an. Abir sind die Streuung im Intervall [0,05;99,0@{dudie
Verteilung die eigentlichen Probleme. Die Vertegumird im Folgenden dargestellt: Nach rechts fintkein die
angegebenen Verhaltnisse, nach oben ihre Haufegkeit

’A
b

T3
+
+

I 40 1) a0 100 120

Es gibt also Schulen mit der folgenden Ansicht:g,Brsten Seiten des Lehrbuches sind in jedem Kdiitdie
Hauptschule gedacht, die nachsten 2 Seiten habeiNidaau der Realschule, wir am Gymnasium beginnen
deshalb mit einer Aufgabe auf der 5. Seite”. Undjekehrt gibt es Lehrer, die aus den Aufgaben zurfiiBien
eines neuen Verfahrens nicht herauskommen und wm kdne komplexe Aufgabe machen, obwohl dies alle
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KMs seit Jahren postulieren. Die haufig zu findefdsdbemerkung, dass alles von der einzelnen Kisse
hangt, sollte nicht Leitbild werden, weil so Ungehrgkeiten entstehen kdnnen: In guten Klassen gt zu
rasch vor und mit den Noten sehr streng um, wahnersthlechten Klassen kein gymnasiales Niveaudtre
wird und dann eben hinsichtlich eines noch annehenbislotendurchschnitts bewertet wird.

Auch hier miissen einheitlichere Ansichten im Didaktterricht, im Referendariat und in der Fortbitduent-
stehen.

3.2.2.3 Komplexe Aufgaben

Sehr erfreulich ist das Ergebnis deage 25 90% der Befragten begrilen komplexe Aufgabenewbier in
der Auswertung nicht geklart werden soll, was dasda hiertiber seitens der Schulbehérden hinneithiele —
wenn auch unterschiedliche — Auffassungen vertireibeden sind.

Es fragt sich jetzt nur, welche Aufgaben komplendsiln alten Lehrbiichern der Mathematik hat diesdgiga-
bentyp nie gefehlt, es gab immer wieder Lehrbudraut die den Mut gehabt haben, Aufgaben zu foere,
die nicht jeder Lehrer beim ersten Erblicken ohngbem I6sen kann. Man muss allerdings auch zugeten
liebt waren solche Autoren nicht auf3er in jingeit, in der dieser Aufgabentyp wieder modern gelearist.

Vielen Kolleginnen und Kollegen werden hinsichtlicbmplexer Aufgaben Wettbhewerbsaufgaben einfallen:
Lose R — 41X + 718% — 7010% + 41689X — 154409% + 353112% — 431820x + 226800 = Och hoffe, die
Gleichung richtig abgeschrieben zu haben. Was bhatder Schiler gelernt, wenn er die Losung z. Bhna
HEINRICH MAURER (unverdéffentlicht) gefunden hati x 2, % =3,%=4,%=5,%=5,%=6,%=7,%=9
Hoffentlich bildet sich der Schiler dann nicht eilass alle Gleichungen vom Grad 8 geldst werdeméddn
Betrachtet man Wettbewerbsaufgaben aus dem ehemaligtblock (siehe VERBOUKH MI Nr. 38 (2003) oder

E. MULLER MI Nr. 27 (1996)) so muss man feststellen, dass saiche Beschéaftigung dem Jugendlichen unno-
tig Zeit kostet. Dazu gelernt hat er durch Auffindles Losungsverfahrens wenig, zudem man heuteriBet
rufspraxis solche Probleme sicher mit anderen Mitte I6sen versucht.

Nun haben sich einige Beantworter des Fragebogedsma Umstand erzirnt, dass bei den Fragen 174hbisi2
Geometrie vorkam. Man mége mir nachsehen, dassdchallem im Ubergangsbereich Algebra - Geometrie
publiziert habe und gerade hier sehr viele Beispieinne, dien der Universitat seit 60 Jahren nicht mehr
gelehrt werden, innerhalb der mathematischen Diszinen eine herausragende Rolle spielen, leider aber
im selben Zeitraum auch an der Schule nicht mehr dehrt worden sind. Diese Klage ist nicht auf Geometrie
beschrankt, man hatte hierbei auch detailliert iklgebra/Zahlentheorie sprechen kénnen, ganz zwesigien
von den Gebieten Stochastik kUs PETER HOHNE, MI Nr.35 (2001)), Analysis (MYER Ml Nr.44 (2006) und
THOMAS SONAR U. A. MI NR. 41(2006))undNumerik u. v. a.

Viele glauben, es komme bei der Mathematikvermitildler Schule weniger auf Inhalte an, sondern &g ge
vielmehr darummathematisches Denkerzu lehren, was ja bekanntlich auch ohne mathechsitnhalte ge-
macht werden kann. Zumindest gab es immer wiedehsd/ersuche. Ich halte diese Einstellung furdialDer
Fragebogen ist u. a. entwickelt worden, um geragledie Meinung der Lehrerschaft zu erforschen.

Weshalb nutzt man nicht die im Fragebogen angebat&ebiete und auch andere, um hieraus den willigen,
begabten Schulerinnen und Schilern ein Angebot hnslichtlichDenken lerneranzubieten:

Z. B. habe ich zusammen miTEPHAN LANGE in den MI Nr. 31 (1999), Nr. 33 (2000), Nr. 34 (#0Q gezeigt,
wie elegant Strategien im Raum allein mit Hilfe dem Schiler kennen gelernten Planimetrie im Rahden
Kegelschnittslehreaber auch bei Flachen 2. Ordnung entwickelt wekdemen.

Da die Hefte Uber die Kegelschnittslehre vergriféemd, soll hier ein Beispiel dokumentieren, wieggnt man
ebene Probleme l6sen kann, wenn man sie dreidiovaalsauffasst und dann doch nur mit den SatzerPtier
nimetrie untersucht. Viele Gymnasiasten fallen nduler Schulzeit unangenehm auf, wenn sie kaum noch
Kenntnisse aus ihrem Planimetrieunterricht zur dguhg haben. Zum Teil wird dies dadurch verursathss
bereits in Klasse 10 Aufgaben fehlen, zu deren hg<Rianimetrie erforderlich ist. Man lehrt also @&ymnasi-

um die Geometriebausteine, bringt aber nicht hitnend viele Beispiele, die zeigen, was man mitetieBau-
steinen anfangen kann.
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Jede Hyperbel kann man zusammen mit ihren Asympto-
ten und der Hauptachse d als Grundriss einer rébemi
Konfiguration deuten: Die Asymptoten sind der Urmsris
eines Drehkegels Ke mit waagrechter Achse d, dar vo
einer waagrechten Ebene E in einer Hyperbel geschni
ten wird. Das Ganze ist in eine waagrechte Ebege-ab
bildet (siehe oben).

Es wird untersucht, wie eine Hyperbelsekante seu d
Asymptoten der Hyperbel liegt. Hierzu legt man eine
senkrechte Ebene E durch die Sekante, die dann den
Kegel z. B. in einem endlichen Schnitt, also ineein
Ellipse schneidet, die zur waagrechten Ebenehdut
symmetrisch liegt. Da aber eine Ellipse eine zweite
Symmetrieachse hat, sind zu dieser die Ellipsenbtge
GP und QH symmetrisch, also gleich lang und deshalb
auch ihre Projektionen.

Ganz analog verfahrt man, wenn die senkrechte Ebene
durch die Sekante in der raumlichen Interpretagimen
hyperbolischen Schnitt verursacht. Man erhalt den

Satz: Die Abschnitte auf einer Hyperbelsekante von den
Hyperbelpunkten P und Q bis zum jeweils nachstgeleg
nen Schnittpunkt mit einer Asymptote sind gleiahga

Unmittelbar folgt aus diesem Satz durch einen lstiachen Grenziibergang (wie dies in Klasse 10 nub&fei-
tung des Analysisunterrichts in Klasse 11 Ubli¢h is

Satz: Auf der Hyperbeltangente halbiert der Beriihrpudid Strecke zwischen den Schnittpunkten mit den
Asymptoten.

Hieraus folgt die obenstehen#@nstruktion einer Hyperbeltangente in der Reihenfolgel bis 4 (siehe die
letzte Abbildung).

Selbstversténdlich kann man diese Lésungen mit #inatengeometrie oder Vektorrechnung ausrechnem— u
sich dabei mehrfach verrechnen, was bei der syatietorgefuhrten Losung nicht passieren kann. Beri
hinaus hebt sie im Gegensatz zur Rechnung das&vidrss Uber die Gesamtsituation. Geht man dieseg, We
dann beherrscht anschlieend der Schiller ein &tdss Gebiet der Mathematik, eben die Kegelsclatitis,
die heute noch eine gro3e Rolle bei Anwendungegitspiber wie gesagt, man kann das auch mit andeedn
bereichen der Mathematik erreichen; nur sollte madlich beim Erganzungsunterricht von dem Stil mieht
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zusammenhangenden Wettbewerbsaufgaben wegkommenigebtlb wirde der Schiler mit der
Kegelschnittslehre die einfachsten algebraisda@wvenkennen lernen, also nicht nur lineare Gebilde.

In diesem Abschnitt muss noch ein Wort zum verwer@egriff Schiler/Schilerin in der Befragung ggsa
werden: Der Verein steht seit 10 Jahren (seine @xniiseit 25 Jahren) fir Folgendes: Bekanntlich kaan den
heutigen Schilerinnen und Schilern in ihrer Gesainiathematik nur noch lehren, wenn dindnalte in ge-
wissen Abstanden seit 1900 immer weiter reduziemerden. Unser Industriestandort wird an diesenmtahs

zu Grunde gehen. Deshalb will der Verein neben tlemrmalcurriculum in den Klassen eineweistiindige
Ergédnzungsunterricht in allen Jahrgangsstufenfur diejenige Schilerinnen und Schiler, die siahMiathe-
matik interessieren. Auf diese Weise kdnnten daanigstens ein Teil der seit 1900 am Gymnasium amtst-
nen Lehrplanliicken (Auch wenn die Kollegen eines Bundeslandes féildohiweise annehmen, dass es in
ihrem Land keine Kirzungen gab.) geschlossen wentehdamit im Kultushaushalt Steuern gespart werden
wenn durch eine solche MaRnahme die Abbrecherguotien Mathematik anwendenden Studienrichtungen
kleiner wiirde. Der Begriff Schiler wird also hiemter dem Aspekt eines solchen Erganzungsunterrgdgs-
hen. Hinsichtlich der Licken in den Mathematik-L@inen der Universitaten wie auch Gymnasien siehe m
MEYERMI Nr. 41 (2004).

3.2.2.4 Verhaltnis Praxisbezug zur Vermittlung vidmeorie, Kenntnisse Uber Nicht-Lehrer-
Berufe

Zunéachst zuFrage 27

Schon immer fiel auf, dass Lehrerinnen und Lehrenig Uber die Erfordernisse in Mathematik wisser, d
Abnehmer ihrer Schilerinnen und Schiller von dieseaussetzen. Ganz genauso verhalt es sich Utsahén
gige Kenntnisse der Vorschule, was also beim Uittevtsn der Grundschule zum Gymnasium bzw. vom Gym-
nasium zur Universitat eine entscheidende Rollelso war dies eimweiterGrund fiir eine Befragung durch
den Verein.

Die Auswertung hat die seit langem bekannten Bewiagen bestétigt, was allein der hohe Prozentkatzr
zeigt, die diese Fragen nicht beantwortet habesle\VKolleginnen und Kollegen stehen auf dem Stankipsie
haben schon immer gewusst, was gut fir ihre Sdhilen und Schiiler ist, sie brauchen hierzu keiriahun-
gen Uber den weiteren Lebensweg derselben, wieamelm nicht nachforschen muss, was die Vorschulelei
oder nicht leistet. Man fuhlt zwar bei all den Lelanreduktionen, dass heute manches nicht mehmstist
aber dann rasch mit der Antwort bereit, wenn ebemeér noch die Hochschule (Universitat) z. B. edhigo-
nometrie (also Additionstheoreme und goniometrisGiieichungen, Anwendungen im Raum usw.) und nicht
nur die grundlegenden Eigenschaften der trigondsoéen Funktionen benétigt, dann soll sie diesstééhren,
das Gymnasium kann das nicht mehr durchfiihren.

Oder wenn festgestellt wird, dass viel zu wenigesdenten — und nicht nur Abiturienten — im Rechi$n
cherheit besitzen, dann glaubt man zu wissen, mauche das zukiinftig dank moderner Taschenrechcletr n
mehr. Es reicht, wenn das Gymnasium das Denkety lwhs man bekanntlich ohne mathematische Inhailte u
Theorien vermitteln kann z. B. in Latein durchamsSinne der Mathematik. Ganz nebenbei bemerktiést v
Mathematiklehrern nicht bekannt, dass nicht seiltedniversitatsklausuren die Benutzung eines Tasauh-
ners verboten ist, nicht weil man handisches Reaclmméfen will, sondern weil man erkennen moéchtedeb
Kandidat gut schéatzt, was auch eine Aufgabe deuStdestufe | ist.

Heute konkurrieren Gymnasiasten in vielen Handwekgfen mit Hauptschilern, weil i. Allg. Gymnasest
wendiger und rascher als Hauptschiiler sind. ,Rethk@&nnen die Gymnasiasten oft auch nicht, dochdersie
das Erforderliche rascher als Hauptschiler. Das afit ja fir unsere Abbrecher am Gymnasium vorteéilor
doch geht es natirlich nicht an, in den Klassermdbisathematische Inhalte am Gymnasium so zusammenzu
streichen, dass die Unterschiede der Lehrplanechers Hauptschule und Gymnasium immer geringer werde
Hierzu ware es von Vorteil, wenn sich Gymnasiakehzumindest Lehrplanmacher, mehr als bisher f@r d
Erfordernisse der Hauptschule interessieren kdnismgeht nicht an, dass 74% der Befragten keinstgltung
dokumentieren. Ganz Ahnliches (79% Gymnasiallebtere Vorstellung) gilt fiir die Berufsschule, dienmer
mehr ehemalige Gymnasiasten besuchen.

Zur Frage 26:

Es versteht sich deshalb von selbst, dass bei dewértung des Bekanntheitsgrades der mathematigerffien
dernisse einzelner Berufe Fragebdgen, in denefragie 26 keine oder widerspriichliche Antworten Fage
27 zu finden sind, nicht berticksichtigt werden k&mnum die Statistik nicht zu verfélschen. Es weritedie-
sem Zusammenhang aus 81 Ricklaufen nur 56 bisiGheédandwerksberufen und nur 47 bis 49 bei den ak
demischen Berufen ausgewertet. Insgesamt ergatbsidfrage 26 das folgende Ergebnis:
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Beruf Anzahlen der Befragten, die die folgendenteda Anzahl der| Anzahl der
geben: beurteilten | nicht beur-
Fragebo- | teilten
1 |2 [3 |4 |5 |6 [0 dn geng Fragebo-

Fragebo- gen
gen nicht
ausgefillt

1 Blechschlosser 0 1 2 4 6 34 15 62 19

2 Landwirt 1 2 1 3 9 25 15 56 25

3 Maurer 0 2 2 3 9 28 14 58 23

4 Zimmermann 0 2 7 5 2 19 25 59 22

5 Werkzeugmech. 1 3 4 4 4 33 12 61 20

6 Programmierer 5 14 10 4 1 1 12 47 34

7 Ingenieur 8 16 9 2 0 2 11 48 33

8 | Arzt 5 15 8 3 0 5 13 49 32

9 Chemiker 5 13 12 2 1 4 12 49 32

10 | Betriebswirt 2 15 11 5 0 5 11 49 32

11 | Biologe 4 8 11 7 3 3 12 48 33

12 | Grundschullehrer 8 14 8 1 2 5 11 49 32

Kommentar:

Kolleginnen und Kollegen, die keine Antwort (0) gbgn haben, kann man durchaus zu denen rechnezindie
6 geschrieben haben, sie wussten nicht Bescheich Bin ich der Meinung, dass es nicht so wesenttighob
man die Beurteilungen 1, 2, 3 bzw. 4, 5, 6 gesblnehat. Es ergibt sich dann das folgende Bild:

Beruf Beurteilungen | Beurteilungen | Anzahl der beurteil{ Anzahl der nicht
1,2,3 0,4,56 ten Fragebdgen beurteilten Fragebdy
gen
1 Blechschlosser 3 59 62 19
2 Landwirt 4 52 56 25
3 Maurer 4 54 58 23
4 Zimmermann 9 51 59 22
5 Werkzeugmech. 8 53 61 20
6 Programmierer 29 18 47 34
7 Ingenieur 33 15 48 33
8 | Arzt 28 21 49 32
9 Chemiker 30 19 49 32
10 | Betriebswirt 28 21 49 32
11 | Biologe 23 25 48 33
12 | Grundschullehrer 30 19 49 32

Insgesamt ist also das Ergebnis bei den akademisgbrufen einschlielich Programmierer wesentliesser

als bei den Handwerksberufen. Das verwundert nddtman i. Allg. Bekannte usw. nicht so haufig iand-
werksberufen als in der anderen Sparte hat. Dasbirg sieht natirlich noch krasser aus, wenn mamldre
Auswertung die ,Ausgeschiedenen” zu denen zahdtnitht so recht Bescheid gewusst haben. Auclsidbeh
sehr verwunderlich, wenn je nach Auswertung 2/3jgben, z. B. bei der Ingenieurausbildung Kenntnigser

die mathematischen Voraussetzungen zu haben, waamm diese 2/3 so viele Liicken bei den Anderungen de
gymnasialen Lehrplans hinsichtlich der Erfordemisges Ingenieurstudiums zugelassen haben.

So bin ich doch in meiner bisherigen Meinung dutdid Auswertung bestarktlass sich Lehrer in Zukunft

mehr als in der Vergangenheit um die Erwartungen de Abnehmer ihrer Schiiler interessieren missen.
Man sollte dies auch nicht dem Zufall tberlassegiche Kontakte der einzelne schlieBen kann, unrrimdtio-

nen zu erhalten. Die Kultusbehdrden bzw. ihre Szldungseinrichtungen sind gefordert, einschladiggersu-
chungen durchzufiihren und den Lehrern — nicht par@tchulleitern — zuganglich zu machen.

3.2.2.5 Begabtenforderung ist notwendig

Meine eigenen Beobachtungen uber 40 Jahre abkr6®% der Befragtefr(age 39 machen deutlich, dass
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zwar die Anzahl intelligenter Schiilerinnen und Sehigich nie geédndert hat, heute aber wesentlichr rie-
gendliche einen Besuch eines Gymnasiums anstrébeliea friiher der Fall gewesen ist. Wenn man ialsiem
Tempo von friher mit ehemaligen Anforderungen uideten wiirde, hatte man rasch das alte Schiilemkdi
wieder. Und es ist kein Geheimnis, dass sich damidrkunft des einzelnen Schiilers noch schlimreph-
nedies auswirken wirde (Immigrantenkinder, Arbé&iteter usw.). Unter diesem Aspekt ist die Beantwogt
der Frage 33zu sehen. Auch wenn dort 63% der Befragten eirkestés Ausleseprinzip fordern, kann dieses
politisch nicht mehr verantwortet werden.

Andererseits wissen alle, die in Mechanik oder Héh&lathematik Ubungsaufgaben und Klausuren an den
Universitdten und Hochschulen (angefangen vom liegewesen, den Naturwissenschaften bis hin zur Be-
triebswirtschaft und der Medizin) korrigieren, dass beschleunigte Abnahme von gymnasialen Rechreséi

und Zeichenfahigkeiten zu beobachten ist. Es sicltt nnverstandene Hochschulvorlesungen, die zer diata-
strophalen Abbrecherquote (je nach Statistik 33% 661% der Anfangssemester) flihren, sondern fehlende
Kenntnisse und Fahigkeiten aus dem Gymnasium. Usrdsieh laufend verrechnet oder diese Tatigkeitrse
standlich wie nur moglich praktiziert, kann z. Beitk Ingenieur, Betriebswirt oder auch anderes werdgn
Arzt, der keine statistische Untersuchung in dearRiazie beurteilen kann, ist zukiinftig als Arzt emkbar, wie
schon immer beim Betrachten von RéntgenbildernAsirt ohne Raumanschauungsvermégen ein schlechter
Arzt gewesen ist.

Zwischengeschoben sei die Bemerkung, dass gankldrifehlentwicklungen der Studienanféanger auch bei
ihren Deutsch- und Englischkenntnissen zu beobaditel.

Es kommt also nicht von ungefahr, daBsafje 43 54% der Befragten sich fir einen Ergdnzungsuuoterr
aussprechen, dass heute berditmge 39 46% der Befragten wochentlickrage 40 im Schnitt 2h/Woche
Erganzungsunterricht geben und im Mittel an demdggén SchulenFrage 42 7,5% der Schiler einen solchen
geniel3en kdnnen.

Es ist zwar sehr |6blich, dass nahezu die Halftekadleginnen und Kollegen, die Erganzungsuntetripbben,
dies in ihrer Freizeit tunHfage 41 und somit die genannten 7,5% der Schilerschifssen. Doch sollte man
nicht vergessen, dass dies bestenfalls als eineiterte Hochbegabtenférderung gewertet werden kamsgre
derzeitige Wirtschaft aber einen Mathematik anwedda Nachwuchs von 33% eines jeden Reifeprufungsjah
gangs benotigt, Tendenz steigend. Hiervon sindweitt entfernt. Die ersten Betriebe wandern nicht mach
Osten, weil dies billiger ist, sondern auch, waild®rt einen einschlégigen nicht ausgeschopfteiachs an
solchen Akademikern (ausgebildet in Europa undd8A) gibt und man gerade unter dem Aspekt der Mathe
matik haufig Personal findet, das ehrgeiziger wasther als hierzulande arbeitet.

Es geht also beim Erganzungsunterricht um dasniétthen eines Teils unserer KlassenFiage 39findet
man, dass bereits 2/3 der ,Ergadnzungslehrer” sithmahr als Wettbewerbsaufgaben befassen, alsodmiich
Lehrplan schlieRen, wie Hochschullehrer (vor allPnofessoren des Ingenieurwesens und der Betrigbswir
schaft) seit langem fordern.

Es ist schon eigenartig, dass viele Gymnasial-Himchschulmathematiker in einer mathematischen Bideor
allem das mathematische Denken sehen. Das reiehtnétht, um die entstandenen Lucken zu schlieRéa.
oben beschrieben, wissen die Studenten zu wenidpainein z. B. zu wenig Erfahrung im Rechnen, allgerime
Bereich dessen, was am Gymnasium gelehrt wird gelehrt werden kann.

Auswertung deFragen 46 und 47(siehe 3.2.3): 73% der Befragten sind fir einerdBegngsunterricht, wobei
hier die Nebensachlichkeiten, ob dieser allen Jafggstufen oder nur in bestimmten gegeben werdemss
viele Unterrichtsstunden die Erganzung wochenttiahen soll u. a. zunachst unwesentlich ist. 2/Xadlegin-

nen und Kollegen, die mit Ergdnzungsunterricht Endiag haben, sind bei diesem fiir eine Schiilerauswah
(Frage 49.

Sicher haben die Bundeslander Baden-WirttembergemBaund Saarland mit der Einfihrung so genannter
Intensivierungsstunden einen wichtigen Schritt iohRung Ergdnzungsunterricht getan. Wir hoffen,sdiag-
lichst bald auch so viele Mathematiker eingesteditden kdnnen, diesen Unterricht mit geteilten B¢asdurch-
zufuhren, und auch Richtlinien eine Zweiteilung gévieisten, in der dieine Gruppe Nachhilfe hinsichtlich
bestehender Lehrplane erhalt und amelereGruppe eine Forderung hinsichtlich der Schliel3umg Lehrplan-
licken erfahrt. Es sollte nicht dem Druck gewidskern nachgegeben werden und eine Teilung nachAlem
phabet stattfinden.
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3.2.3 Einzelergebnisse
Die Fragen 1 mit 4findet man ausgewertet unter 2.2.
Die Fragen 5, 6 und Awerden vorlaufig nicht ausgewertet.

Bei Frage 8fallt eine immense Streuung auf, die wohl nichtt leandesunterschiede zurtickzufiihren ist. Auch
haben nicht alle diese Frage beantwortet: 70 Persbaben eindindestunterrichtszeit im Schnitt von 29
Stunden mit einer Schwankung [22;35], 67 Persoraemh eineMaximalunterrichtszeit im Schnitt von 37
Stunden mit einer Schwankung [24;48] angegeben. Zaihist dies darauf zurtickzufiihren, dass G8 ultd G
parallel beantwortet werden. Das Ergebnis ist eksdlos.

Bei Frage 9 (es konnten mehrere Antworten gegeben werden) 4n{H9%) Kolleginnen und Kollegen der
Meinung, dass digeergangenen Lehrplankirzungendie Schilerinnen und Schiler geschadigt habe(3 )
sind sogar der Meinung, dass die Kirzungen unweratlich waren. 7 Befragte (9%) meinen, es habéitnic
geschadet und 5 (6%) geben an, dass es in ihremeBlamd keine Kiirzungen von Lehrplanen gegeberbhat.
(11%) geben keine Antwort.

Bei Frage 10sind 79 (98%) der Meinung, dakspfrechnen usw. wichtig ist. 2 (2%) Lehrer verneinen dies
allerdings. Hier fragt man sich nur, wie es danrviete Abiturienten gibt, die 100:4 mit dem Tascteshner
berechnen.

Frage 11:64 (79%) sind dafur, dass in der Schule gelehrt wirelche Rechnungen man im Kopf, welche
schriftlich, welche mit TR und welche mit PCgel6st werden. 3 (4%) enthalten sich und nur 18«)1falten

dies fur nicht wichtig. Dieses Ergebnis ist erfielul Ganz gut wéare, wenn in zukinftigen Lehrpléaehdiese

Problematik hingewiesen wiirde.

Frage 12:Nur 33 (41%) sind daflr, dass o6fter als bisher ®&er gar PC-Berechnungen auf ihre Genauigkeit
hin untersucht werden. 2 (3%) nehmen hierzu ni¢bligg und 45 (56%) halten dies nicht fur wichtidjer
zeigt sich, dassumerische Mathematik am Gymnasium zu Unrecht keind_obby besitzt. Eine alte Tradition
wird hier deutlich: Nur ganz selten werden im Matiagikunterricht (nicht im naturwissenschaftlichentér-
richt beim selben Lehrer!) Rechnungen wie die folteebeanstandet:

(1,2 m + 0,05 m):0,025 = 1,25 m,025 m = 0,03125 M

Die Fragen 13 und 14siehe 3.2.2

Frage 15:5 (6%) Kolleginnen und Kollegen haben keine Antwgegeben, 32 (40%) stehen auf dem Stand-
punkt, an der Schule lernt man d&schnen und Zeichnenwohingegen 44 (54%) dies verneinen. Dieser hohe
Prozentsatz von Ablehnern beweist, dass mittleeadid Berechtigung eines Abiturienten, auch einhdatatik
anwendendes Studienfach zu ergreifen, fragwirdigoggen ist. Die Beantwortung dieser Frage erkldet d
vielen Klagen von Handwerksmeistern wie auch Ursitéten, dass junge Leute im Gegensatz zu vor A6ch
Jahren nicht rechnen kénnen und keine Geometriertsthen.

Frage 16:1 (1%) Befragter hat die Frage nicht beantwof8t(85%) sind der Meinung, dass der TR nicht den
Algebraunterricht tiberflissig macht, wohingegen 11 (14%) dies bejahen.

Frage 17:8 (10%) Antworter enthalten sich einer Stellungnahr3 (28%) sind der Meinung, dassditions-
theorem und goniometrische Gleichungersache der Hochschulausbildung sind. 50 (62%) inaltes jedoch

fur ein Thema des Gymnasiums, auch wenn heuteelerviLehrpldnen und auch zugelassenen Biichern dies
fehlt.

Frage 18:8 (10%) enthalten sich einer Abstimmung. 43 (53kpenKugel- und spharische Trigonometrie
auf der Schule ab, obgleich es Satellitengeod#gatraumfahrt, Astronomie u. v. m. gibt. Nur 30 8y sind
hier anderer Meinung. Als Ursache kann wohl angaseterden, dass in den meisten Lehrplanen seitelam
ten diese Dinge fehlen, auch wenn der Anwendungsiiehierzu explodiert ist. In der Tat héren Geeddtn
Studium eine einschlagige Anfangervorlesung, wobgem alle anderen die Inhalte im Selbststudiunrreste
mussen, was bekanntermal3en gerade in den Anfangstsem Probleme schafft. Hier zeigt sich sehr agutl
ein Gebiet fur den Ergdnzungsunterricht

Frage 19:11 (14%) antworten nicht. 41 (51%) sind der Meingtgreographische Projektionist keine ele-

mentare Geometrie und gehdrt deshalb nicht auGgasnasium. 29 (36%) sind hier anderer Meinung. £beé
ist die Frage bewusst falsch gestellt: Stereogsaplei Projektion ist Teil der elementaren Geomediieh wenn
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sie seit langem nicht mehr auf dem Gymnasium geleind. Mit dieser Frage wird ein Gebiet genanntie so
viele — die heute weder am Gymnasium noch an derelsitat zu finden sind. Man sollte allerdingshti¢iber-
sehen, auch wenn allein mit Schulgeometrie dieKnend Winkeltreue u. v. m. dieser z. B. in der l&iamen-
theorie oder Kreisgeometrie unerlasslichen Abbigetementar gezeigt werden kann (vglEY@R MI Nr. 29
(1998)), so sind die Herleitungen durchaus kompdsg im Sinne moderner Gymnasialdidaktik. Hiegisich
ein weiteresGebiet fir den Erganzungsunterricht

Frage 20:3 (4%) antworten nicht. 4 (5%) gehen davon aus,Réiamanschauungspflegenat Zeit bis zum
Studium. 74 (91%) der Befragten sind aber der Majnulass dies nicht so ist. Das dreidimensionalestéb
lungsvermdgen muss bis etwa dem 10ten Lebensjahwveckt” sein (z. B. durch Basteln, Zeichnen vonr&gh
bildern u. a.), wenn es anschliel3end kontinuielishin ein Studium hinein weiter entwickelt werdsil. Es ist
erschreckend wie gerade durch Bundeswettbewerbdwvtattik und Mathematik-Olympiade geférderte Kinder
keine Lust an der Untersuchung raumlicher Objekigeh, weil sie sich viel lieber mit Zahlenproblenarsei-
nander setzen. Hier gibt es ein breites Férderprogr fir derErgdnzungsunterricht

Frage 21:16 (20%) enthalten sich der Stimme. 42 (51%) sBklesich der Meinung an, dass Wigktorrech-
nung am Gymnasiumhinsichtlich linearer Objekte ausreichend ist. I28r(28%) sind hier anderer Meinung.
Das ist nicht verwunderlich, wenn man bedenkt, dassller Regel Gymnasiallehrer in ihrer Ausbildunmgt
keinem geometrischen nicht linearen Problem in Benig kommen, da sie die Anwendungen der Diffeadnzi
geometrie nicht kennen lernen. Bedauerlich ist, wsie dann bei den Schilern den Eindruck erwecéien,
Vektorrechnung sei wegen der ublichen linearen [IBrob — wie sie in der Reifeprifung abgeprift werden
entstanden. Hier Ubersehen sie, dass all diesdelftelgenauso einfach ohne Zuhilfenahme der Veldbmeng
mit einem linearen Gleichungssystem — also LehrpglmKlassen 8 und 9 — geldst werden kdnnen. \fogei
Zeit haben einige Bundeslander in ihren Lehrpléviektorrechnung auf die Kugel angewendet, das sthber
auch der Vergangenheit anzugehdren. Da viele Riffaalgeometrievorlesungen ohne Anwendungen aulBerha
der Mathematik gelesen werden, bleibt dann selledérv Diplom-Mathematikern unanschaulich, was Kriim-
mung im Raum ist. So wéare es zumindest eine Hilfenn die Schule im Analysisunterricht wieder Kriim-
mungsradien usw. an ebenen Kurven berechnen laggele. Also auch hier gibt es Vorschlage fir eibgn
ganzungsunterricht.

Frage 22:11 (14%) Enthaltungen; 34 (42%) halt€éagelschnittslehream Gymnasium fir Uberfllissig, wohin-
gegen doch 36 (44%) anderer Meinung sind. Ursétlidicsowohl der Umstand, dass im Oberstufenuitarri
im Rahmen der Analysis am Gymnasium bis vor einigeit nur noch eine Klassifikation der Kegelsclaitt
ohne Anwendung (auch wurde nicht geklart, weshadin idassifiziert) durchgefiihrt worden ist und diedH-
schulvorlesung heute Lineare Algebra und nicht nfetalytische Geometrie heil3t, also auch an der &fsitéat
der Student hiervon u. U. nichts mehr erfahrt. Régelschnittslehre hat nichts mit Héherer Matheknati tun,
sondern stellt im Rahmen der kennen gelernten mknie der Schule komplexe Fragen; sonst nich&shesi
auch 3.2.2.3.

Frage 23:13 (16%) Enthaltungen; nur 11 (14%) glauben, das®gnamisches Geometrie System die Lehre
von den Kegelschnittenersetzt. 57 (70%) bezweifeln dies. Mit Recht: Mamn zwar mit Hilfe eines DGS
vielleicht vermuten, ob man einen Kegelschnitt aid€ghirm vor sich hat, begriinden kann man es daber
nicht. Siehe auch 3.2.2.3.

Frage 24:20 (25%) Enthaltungen; 10 (12%) bezweifeln eim@dernen Anwendungsbezug von Kegelschnit-
ten, sie kennen die Mathematikinformationen Nr. 319@)9und Nr. 34 (2001) bzw. weitere Literatur nicht;
(63%) sind anderer Meinung. Siehe auch 3.2.2.3.

Frage 25:3 (4%) Enthaltungen; 5 (6%) brauchen kekwenplexen FragestellungenHier sind 73 (90%) er-
freulicherweise anderer Meinung. Siehe 3.2.2.3.

Die Auswertung der Frage 27 geschah vor derjenigarFrage 26; siehe auch 3.2.2.4.

Frage 27:Hinsichtlich der mathematisch@meorie an der Grundschulehaben 34 (42%) keine Stellungnahme
abgegeben. Einer (1%) konnte nicht bewertet wertierf16%) sind der Meinung, dass die dort gelehteorie

zu wenig ist, 2 (2%) sind der Meinung, dass sigielist, wohingegen 31 (38%) der Meinung sind,sdiamn es
dort schon richtig macht.

Hinsichtlich derAnwendung der Mathematik in der Grundschule geben 40 (49%) keine Antwort, 27 (33%)
sehen alles in Ordnung, wahrend 7 (9%) jeweilstgay die Praxis ist zu viel bzw. zu wenig.
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Die Theorie an der Hauptschulebeurteilen 60 (74%) nicht, 13 (16%) sind zufried8n(4%) meinen, man
betreibt zu viel Theorie, 4 (5%) glauben, die beledte Theorie ist zu wenig. 1 (1%) Antwort musdteweider-
sprichlich aussortiert werden.

Beim Praxisbezug der Hauptschuleenthalten sich 60 (74%); 12 (15%) sind zufried®i(11%) halten ihn fir
zu gering, keiner fir zu viel.

Bei dermathematischen Theorie an der Berufsschulschweigen 64 (79%), 9 (11%) sind zufrieden, 2 (2%)
glauben, sie ist zu viel, 6 (7%) halten sie fluigeuing.

Beim Praxisbezug der Berufsschuleantworten 64 (79%) nicht, 11 (14%) sind damit imdfen, 5 (6%) halten
ihn flr zu gering und 1 (1%) fir zu viel.

Die Theorie in der Sekundarstufe Ikdnnen 16 (20%) nicht beurteilen, wahrend 37 (46€8&ejit zufrieden sind.
4 (5%) sehen zu viel Theorie, 18 (22%) zu wenif/%) geben widerspriichliche Antworten.

Die Praxis in der Sekundarstufe Ibeurteilen 14 (17%) nicht, 26 (32%) sind damitriadfen, wohingegen 36
(44%) zu wenig Praxisbezug sehen und nur 4 (5%)etul (1%) Teilnehmer schreibt Widerspruchliches.

Die Theorie der Sekundarstufe Il beurteilen 14 (17%) nicht, 34 (42%) halten sierfcintig. 8 (10%) halten die
Theorie fur zu viel, 23 (28%) fur zu wenig. 2 (2g@ben widersprichliche Antworten.

Der Praxisbezug der Sekundarstufe llwird von 13 (16%) nicht beantwortet, 12 (15%) simil ihm zufrieden,
53 (65%) sind der Meinung, dass es zu wenig Praxiglp gibt, 1 (1%) glaubt, dies ist zu viel. 2 (2&&ben
widerspriichliche Antworten.

Zur mathematischen Theorie in den FachschuleauRern sich 65 (80%) nicht; 10 (12%) sind mit Tleeorie
zufrieden, je 2 (2%) halten sie fiir zu wenig bzwyviel. 2 (2%) konnten nicht gewertet werden.

Zum Praxisbezug an FachschuleuRern sich 62 (77%) nicht; 11 (14%) halten ihnrichtig, 5 (6%) halten
ihn far zu wenig bericksichtigt und 2 (2%) fur zelvl Antwort ist widersprichlich.

Uber diemathematische Theorie an Hochschuleschreiben 50 (62%) nichts. 16 (20%) halten sigfissend,
11 (14%) glauben, sie ist zu umfangreich, 3 (4%a&en sie fir zu gering ein. 1 (1%) Antwort konnieht
bewertet werden.

Uber denPraxisbezug der Hochschulergeben 52 (64%) keine Stellungnahme ab, 23 (28%grhénn fir zu
gering und 1 (1%) fur zu grof3, 3 (4%) sind mit distaustand zufrieden. 2 (2%) Antworten konnten nioé-
wertet werden.

Zu der Vermittlung der mathematisch&heorie durch die Universitat nehmen 45 (56%) nicht Stellung, 20
(25%) halten sie fur richtig, fur 14 (17%) ist dms viel, fur 1 (1%) zu wenig. 1 (1%) Antwort isidersprich-
lich.

Zum Praxisbezug an der Universitatschreiben 46 (57%) nichts. 3 (4%) sind mit deraustand zufrieden,
wahrend 31 (38%) zu wenig Praxisbezug feststelldti%) Antwort konnte nicht bewertet werden.

Frage 26siehe 3.2.2.4.

Frage 28(Es konnten mehrere Antworten gegeben werden)0®%)Xeben keine Antwort. 2 (2%) geben an, die
Klassensind heutdeistungsstéarkerals friiher, 52 (64%) hingegen halten sieléistungsschwéacher35 (43%)
sehenabgespannteKlassen und 46 (57%) sind der Meinung, dass das$dn an Mathematikicht mehr so
interessiert sind wie friher.

Frage 29: AuRRerschulisches Bemiihen um Begabtenfondmg. 3 (4%) sind ohne Meinung, 1 (1%) Antwort
konnte nicht bewertet werden, 70 (86%) halten d@sethungen fur gut, 1 (1%) fur schlecht, 6 (7%)l&-
deutungslos. Siehe auch 3.2.2.5.

Frage 30:63 (78%) halten diBegabtenférderung fiir eine Aufgabe des Staated4 (17%) sind anderer Mei-
nung, 4 (5%) enthalten sich und 1 (1%) konnte riigwertet werden.
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Frage 31:49 (60%) sind der Meinung, digchule sollte sich wieder fur die Erfordernisse iher Abnehmer
interessieren 24 (30%) lehnen dies ab, 8 (10%) sind ohne Majnun

Frage 32: Erfreulicherweise lehnen 57 (70%) afeitprobleme durch Lehrplankirzungen zu regulieren,
wohingegen 19 (23%) zustimmen. 5 (6%) sind ohnenMigg. Hier kann nur die Bitte ausgesprochen werden,
zukinftig bei der Auswahl von Lehrern fir Lehrplankmissionen darauf zu achten, dass man nicht gerade
solche in die Kommission beruft, die Kirzen als Alimeilmittel und legitimes Vorgehen betrachten.

Frage 33:51 (63%) der Befragten sind fur ejtérkeres Ausleseprinzipam Gymnasium, 21 (26%) verneinen
dies, wahrend sich 9 (11%) enthalten. Siehe au&R.5.

Frage 34(Es konnten mehrere Antworten gegeben werden): étgab sich zwischen den méglichen Antworten
nahezu eine Gleichverteilung: Bei nur 4 (5%) Entheden fuhlen sich 43 (53%) durétegulierungen beim
Unterrichten eingeengt, 53 (65%) sind der Meinung, dassgeiter Unterricht allein vom Unterrichtenden
abhangt und 50 (62%) halten di€lte der Klassenfiir entscheidend. Eine Schwerpunktsetzung ist mislot
erfolgt. Schon aus diesem Grund kann man nur wkoigmentieren. Eines ist aber doch erschreckendy das
nahezu 1/3 sich ,gegangelt fihlen. Die Kultusbelsir sollten hier mehr Imagepflege ansetzen unah ibed-
rern 6fter zeigen, wie viele Freiheiten sie besitzgenn sie sich um einen guten Unterricht bemihen.

Frage 35:Hier geht es zunachst um den Terminus ,normale’s&da der natirlich nicht definiert ist. Es ist da-
mit beabsichtigt, Kolleginnen und Kollegen die Miébkeit zu nehmen, auf ,zu schlechte” Klassen hivid
sen, auch wenn an der einen oder anderen Schubgainie Klassen bereits fast der Regelfall sind.

44 (54%) sind bei 16 (20%) Enthaltungen der Meinuwass es ihnen in der normalen Klasse gelingtimdies-
tenLehrplanliicken zu schlieRenwohingegen 21 (26%) dies verneinen. Siehe aber Brade 36.

Ein sehr personlicher Kommentar an die BehdrdensEBochste Zeit diesen 26% (oder sind es 46%fhdu
eine Anderung der Vorgesetzten-Hierarchie (s. whelfen.

Frage 36:56 (69%) wissen, dass in jeder Klasdehiilerinnen oder Schiilerzu finden sind, die eineehr-
planiiberschreitung nicht mehr zulassenl16 (20%) verneinen dies und 9 (11%) geben keinevérit Gerade
dieses Ergebnis zeigt, dass man der Problematikchsh zwar durch weitere Lehrplankirzungen begegnen
kann, wie man dies nachweisbar seit 1900 durchfiMitl man aber den Bedirfnissen der High-Tech-
Gesellschaft in Mitteleuropa gerecht werden, gibher einen Weg, den Jugendlichen, die in der Isau, das
.volle" Programm der Gymnasialmathematik zu verteaf die Moglichkeit eines Erganzungsunterrichts zu
erschliel3en. Siehe auch 3.2.2.5.

Frage 37:Im Mittel wird einnicht Erreichen des Klassenzielsit 4% angegeben. Erwahnenswert ist hierbei,
dass 20 (25%) keine Angabe machen und zwei 95%0886d angeben. Bei letzteren wurde die Angabe in 5%
bzw. 2% abgeéndert.

Frage 38:37 (46%) geben argrgdnzungsunterricht zu halten der tGber den Lehrplan hinausgeht. 35 (43%)
verneinen dies, 9 (11%) enthalten sich. Siehe 8ueR.5.

Frage 39:Diese Frage kann nur von denen gewertet werderkrdige 38 mit ,ja“ beantwortet haben, denn bei
-nein“ wird offenbar in dermkErganzungsunterricht nur Nachhilfe hinsichtlich des Lehrplans gegetenhan-
delt sich also nicht um einen Ergdnzungsunteriichhier definierten Sinn. Es wurden deshalb 11 (L#4géht
bewertet. 35 (43%) geben keine Antwort. 11 (14%jegeErganzungsunterricht, der sich nur Vd#ttbewerbs-
aufgabenbefasst, 24 (30%) gehen darlber hinaus. SieheZaach5.

Frage 40: Wahrend der letzten 5 Jahre Erganzungsuetricht gegeben zu habengeben 37 (46%) im
Schnitt mit 1,8h/Woche an. Ein Fall wird mit 8h/Whecgenannt. Es handelt sich hier wohl um einendreén
einer Sondereinrichtung, wahrend sonst zwischen/¥/dche und 2h/Woche zu finden sind. 44 (54%) mache
keine Angaben.

Frage 41:7 (9%) schreiben einen Widerspruch zu Frage 40 kamhten deshalb nicht bewertet werden. 35
(43%) geben keine Antwort. Die 37 (46%), die Ergiarmgsunterricht gehalten haben, geben an: 18 (22¢grh
den Erganzungsunterricht in déreizeit gegeben, 19 (24%) ist der Zusatzunterricht bezatiten. Siehe auch
3.2.25.

Frage 42:46 (57%) beteiligen sich an der Frage nicht. C5g(83%) Befragten, an deren Schulen Erganzungs-
unterricht durchgefihrt wird, geben an, dassMittel 7,5% der Schiler geférdert werden, maximal 25%,
minimal 1%, wenn man von einem ,Ausrei3er von 58Bsieht, es sei denn, dass es sich hierbei unmSeine
dereinrichtung fir Begabte handelt. Siehe aucl2®2
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Frage 43: FlUr Erganzungsunterrichtsind 44 (54%), dagegen 25 (31%) bei 12 (15%) Hinthgen. Siehe auch
3.2.2.5.

Frage 44:Fir eineSchilerauswahl beim Erganzungsunterrichtstimmen 37 (46%), dagegen 16 (20%) bei 28
(35%) Enthaltungen. Hier zeigt sich deutlich, dassh zu wenige Kollegen von der Méglichkeit einegdn-
zungsunterrichts vernommen haben. Siehe auch8.2.2.

Frage 45: Fur die Einfihrung von Kollegs fur 16-Jahrige stimmen 6 (7%) bei 14 (17%) Entiaden. 61
(75%) wollen das bestehende Gymnasium bis zum &Beisjahr beibehalten. Dieser Mehrheit muss man abe
auch sagermrettet das Gymnasium passt es den modernen Verhéltnissen nicht sdams, all die Berufe, die
boomen (namlich die Mathematikanwender), zukinfta@ht mehr mit dem gymnasialen Unterricht hinreiuthe
bedient werden. Man darf nicht Gibersehen: In deA 8@l es bereits Universitaten geben, die 80%amndische
Studenten haben, weil die eigenen Blrger das Aafisgkrfahren nicht mehr bestehen.

Frage 46:Geht man davon aus, dass jeder sich bei beideyeffdr 1 Moglichkeit entschieden hat, dann findet
man: Keine Antwort geben 22 (27%). Fir eifenganzungsunterricht fir alle Jahrgangsstufenentscheiden
sich 30 (37%), fur einduswahl der Jahrgangsstufen23 (28%). Zusatzliche 6 (7%) winschen einen Ergan-
zungsunterricht unabhéangig von der Entscheidungcwin allen Jahrgangsstufen oder nur einigen. Sietie
3.2.25.2.

Frage 47:Man kann auch davon ausgehen, dass jeder die dgéfr so beantwortet hat, dass er sich fur 1 oder
2 Mdglichkeiten entschieden hat. Dann findet man:

18 (22%) stimmen nicht ab. Fur einen wochentligreistiindigen Erganzungsunterrichtstimmen 49 (60%),
wobei jeweils 2 (2%) eventuell sich mit einer Sterzw. 3 Stunden zufrieden geben wirden. 13 (16éteve
fordern nur einen einstiindigen Erganzungsuntertioltl (1%) weiterer einen 3-stiindigen. D. h. miteles 63
(78%) fordern einen mindestens einstiindigen Ergégsunterricht.

4. Resumee

Zusammengefasst ergeben sich die folgenden Forgienun

1. Bildung ist nicht nur Sache fur Kinder, Eltern upegebenenfalls GroRReltern. Bildungsfragen gehen die
ganze Gesellschaft etwas an, weil sie von Bildehg. IDie Gesellschaft muss deshalb fiir Bildung mehr
Finanzen als bisher zur Verfiigung stellen.

2. Alle mussen wieder lernen, die Leistung des andei@m nur anzuerkennen sondern auch hoch zu hal-
ten. Lehrer quélen nicht die Jugend, sondern eziffhr Wege fir ein ganzes Leben.

3. Unsere Gesellschaft muss wieder im Bildungsbersipéndenfreudiger werden. Es reicht nicht, via
Wettbewerbsunterstitzung ein Ranking zu betreibenmoglichst die Namen der Besten fir die eige-
nen Zwecke zu erhalten.

4. Die Presseorgane sollten unqualifizierte AuRerungieht mehr weitergeben, d. h. sorgfaltiger recher-
chieren.

5. Die Probleme der Schule (siehe 0. Vorwort) sindustdassend, dass sie nicht en bloc gelést werden
kénnen. Man muss sich daran gewthnen, Teilldsuageakzeptieren, auch dann, wenn sie noch nicht
»=ausgereift* sind. D. h. hinsichtlich der oben geimin Vorschlage missen Versuchsschulen einge-
richtet werden, in denen die Vorschlage weiterecikeli werden.

6. Politiker mussen sich in diesem Zusammenhang dgesrohnen, auch im Bildungsbereich tber die
einzelne Legislaturperiode hinaus Entscheidungetreften. Sie mussen aber auch endlich daran ge-
hen, Bildungspolitik nicht nur z. B. im Bereich $diausbau u. &., also im nach auf3en sichtbaren Be-
reich, zu dokumentieren.

7. Die Staatsministerien flr Schulangelegenheiten gefdrdert, die Vorgesetztenhierarchie fir Fachan-

gelegenheiten an Gymnasien u. . neu zu Uberdeldtetich auch um Neuerungen in der Fachdidak-
tik rascher als bisher umzusetzen.
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8. Didaktische Neuerungen kénnen nicht allein durclehi$ehulen verwirklicht werden, sondern missen
durch eine intensive Lehrerfortbildung abgesicmartden. Fir letztere muss die Gesellschaft mehr Fi-
nanzen als bisher zur Verfiigung stellen, um die IMdbigeit zu schaffen, nicht nur ausgewahlite Lehrer
oder besonders interessierte fortzubilden sondkenn zeitlichen Abstanden, die eindeutig kiirzer als
bisher sind. In diesem Zusammenhang muss auchedieliiende Didaktik ausgeglichen werden wie
etwa die Vereinheitlichung der Zeiten, die fir Theeermittiung und Einlben oder die fir Einliben
neuer Verfahren und deren Einordnung in komplexgé&stellungen Verwendung finden.

9. Die Lehrerschaft bendtigt dringend ergonomischeetstititzung von auf3en, was eindeutig in die Sor-
gepflicht des Dienstherrn fallt.

10. Da nicht mehr alle Schilerinnen und Schiler der asten u. . unter dem Aspekt des Ergreifens ei-
nes Mathematik anwendenden Berufs unterrichtet evekdnnen, sind Bildungspolitiker gefordert, in-
nerhalb kirzester Zeit Mittel zu beschaffen, dieeaieinschlagigen Erganzungsunterricht in jeder-Jah
gangsstufe ermdglichen.

11. Dienstanweisungen miissen sicherstellen: Der Erg@szunterricht darf sich nicht im Uben von Wett-
bewerbsaufgaben erschdpfen. Es geht aber auchaniclklie bereits vorhandenen Intensivierungsstun-
den dahingehend zu missbrauchen, bestehende Klsssentrennen, dass eine Erganzung hinsichtlich
10. nicht mehr mdglich ist. Mathematikunterricht fies gehobene Drittel der bestehenden Klassen
sollte nicht nur das Ziel ,Denken lernen* habemdsrn sich auch der vielen Licken hinsichtlich ma-
thematischer Inhalte wie auch Fahigkeiten, dieMathematik anwendendes Studium bei Studienbe-
ginn voraussetzt, widmen. So gibt es in allen Béren der Mathematik fundamentale Gebiete, bei de-
ren Behandlung am Gymnasium der Schiler sich inehdé®mplexer Fragestellungen tben kann, aber
gleichzeitig Theorien kennen lernt, die am Gymnasidurchaus vermittelt werden kdnnen, die die
Hochschule als Voraussetzung in vielen Studieruioggen benétigt aber im Rahmen der Regelstudien-
zeit nicht lehren kann.

12. Die Befragung gibt hinsichtlich der Kenntnisse tlehrer beziiglich der Leistungsfahigkeit der Vor-
schule wie auch der Erwartungen an die Schulabstdneein extrem schlechtes Ergebnis. Die Staats-
ministerien u. &. sind deshalb gefordert, Sorgéragen, geeignete Unterlagalten Lehrerinnen und
Lehrern zur Verfiigung zu stellen.

DR. KARLHORSTMEYER

Vorsitzender von Begabtenférderung Mathematik e. V.

KyffhauserstralRe 20

D-85579 Neubiberg Email: meyer@bfmathematik.info
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